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本 书 是 考研 数学 冲刺 阶段 的 复习 指导 书 ， 适 用 于 参加 “数学 三 ” 考 
试 的 学 生 . 书 中 包含 了 5 套 精心 设计 的 模拟 试题 ， 题 目 难度 保持 或 者 稍 高 
于 考研 题目 难度 . 这 些 题目 大 部 分 为 首次 公开 发 布 ， 非 常 适合 考生 用 来 检 
验 复习 效果 和 临 考 重点 复习 . 本 书 的 详解 部 分 ， 不 仅 给 出 了 详尽 解答 ， 还 
特别 针对 考试 重点 和 难点 进行 了 扩展 复习 

本 书 可 作为 考生 自学 的 复习 材料 ， 也 可 作为 考研 培训 班 的 辅导 教材 ， 
还 可 供 大 学 数学 基础 课程 的 教学 人 员 参 考 ， 
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深入 地 读 完 我 们 编写 的 2014 考研 数学 复习 指导 系列 丛书 (包括 认真 地 推演 了 其 中 的 每 道 
例题 和 练习 题 ) 的 考生 ， 已 经 具有 了 较 强 的 分 析 问 题 和 解决 问题 的 能 力 ， 具 有 了 能 够 从 容 面 
对 即将 来 临 的 研究 生 考 试 的 实力 . 但 是 为 了 把 准备 工作 做 得 更 充分 ， 为 了 践 行 “ 战 前 多 流 汗 ， 
战 时 少 流血 ”， 应 在 考试 前 进行 5 场 “ 实 战 演习 ”一 一 认真 、 独 立地 做 完 5 套 模拟 试题 ， 作 为 
最 后 的 冲刺 . 

书 中 的 5 套 试 题 是 根据 考研 的 数学 大 纲 和 编者 的 教学 经 验 精 心 设计 的 ， 它 既 涵盖 性 强 ， 
又 重点 突出 ， 其 中 的 问题 新 颖 ， 既 有 较 强 的 针对 性 ， 又 有 明显 的 前 脆性. 书 中 给 出 了 这 5 套 
试题 的 详细 、 规 范 的 解答 ， 每 题 之 后 都 加 有 附注 ， 用 简明 的 语言 ， 指 明了 与 本 题 有 关 的 概 
念 、 方 法 等 值得 注意 之 点 . 当然 ， 在 “实战 演习 ”时 ,不 应 一 遇 到 困难 就 翻 看 详解 ， 一 定 要 
认真 、 反 复 地 思索 ， 这 样 才 能 达到 使 用 本 书 冲刺 的 目的 一 一 进一步 提高 应 试 能 力 ， 向 着 高 分 
进击 . 

衷心 祝愿 考生 们 取得 骄 人 的 成 绩 ， 并 欢迎 读者 对 本 书 提出 宝贵 意见 ， 可 发 邮件 到 cqhs- 
huxue@ gmail com ， 非 常 感谢 ! 



































北京 邮电 大 学 教授 ” 陈 启 洗 
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模拟 试题 (一 ) 


一 、 选 择 题 : 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
(1) 方程 2* -x -1 =0 的 不 同 实 根 个 数 为 








(A)1; (B) 2; (C) 3; (D) 4. 

[ ] 
(2) 设 = | 55cos xdx,N = 记 Gsims SE Jsins 二 

则 它们 的 大 小 次 序 为 

(A) M<N<P; (B) N<M<P; (C) P<M<N,; (D)P<N<M. 

[ ] 
(3) 收 全 半径 及 =1 是 圭 级 数 > ou 在 点 *= -1 处 条 件 收 全 的 
(A) 充分 而 非 必要 条 件 ; (B) 必要 而 非 充 分 条 件 ; 
(C) 充分 必要 条 件 ; (D) 既 非 必要 又 非 充分 条 件 . 

[ ] 
(4) 微分 方程 y+y=2sin x 应 有 的 特 解 形式 为 
CY ds i Ch) nies wi 
CO irene a Ct 

[ ] 


(5) 设 A 是 n 阶 可 逆 和 矩阵 ，@ 是 和 的 对 应 特征 值 A 的 特征 向 量 ， 且 存在 到 阶 可 逆 和 矩阵 
P, 使 得 PiAP=B， 则 





(A) B-' 有 特征 值 并 及 对 应 的 特征 向 量 Pa; 





(B) -有 特征 值 二 及 对 应 的 特征 向 量 Par 


(C) B ”有 特征 值 A 及 对 应 的 特征 向 量 己 - ai 
(D) B ”有 特征 值 和 A 及 对 应 的 特征 向 量 Pa 











(6) 设 n 维 向 量 组 (了 ): waw ，o，…，aw, 和 ( 卫 ): Bi，B，…，B (msnm)， 记 和 矩阵 4 
=(@, Q,， ”9 @,) 和 B=(B,, BbB,, ”9 DB ) ， 则 下 列 命 题 不 正确 的 是 
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(A) 当 ( 了 工 ) 与 ( 卫 ) 等 价 时 ，( ]) 与 (了 工 ) 等 秩 ; 
(B) 当 ( 了 I) 与 ( 卫 ) 等 秩 时 ，( ]) 与 ( 卫 ) 等 价 ，; 
(C) 当 和 与 B 等 价 时 ,4 与 B 等 秩 ; 
(D) 当 4 与 B 等 秩 时 , 4 与 B 等 价 . 





[ ] 

1 
了 ， -1<x<0 

(7) 设 随机 变量 X 的 概率 密度 f(x) =11 ”0<v<? 记 了 = 筷 和 二 维 随机 变量 (X， 
1 
0， 其 他 ， 

7 的 分 布 函数 为 F(x,，y)， 则 PC(1，4) 等 于 
(A) 村; (B) 本; (C) 玫 ; (D) 1. 


[ | 
(8) 设 和 XX，X,，…, XX, 是 来 自 总 体 X~N(0， oo ) 的 一 个 简单 随机 样本 ， 则 统计 量 Y = 


二 > 妈 的 数学 期 望 与 方差 分 别 为 


(C) om， 二 ai (D) 0?, Lo EE 


二 、 填 空 题 , 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ， 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 


1 
(e+sin x%)*, %>0,. 


(9) 设 函 数 /(x) -| 连续 ， 则 常数 a = 


Q， xX 
(10) 设 二 元 函数 /u,v) 可 微 ， 则 (0", eo _ 


(11) 级 数 > [远亲 +( -0D" 的 和 为 


(12 ) 设 某 商 品 的 收益 函数 为 R(p), 收益 弹性 为 1 +p +pln p, (其 中 pp 是 价格 ) ,上 朋 
R(1) =1,， 则 R(p) = 
(13) 设 四 阶 和 矩阵 








2 
= 


则 4” = 


模拟 试题 (一 ) 3 








(14) 某 人 向 同一 目标 独立 重复 射击 ， 每 次 射击 命中 目标 的 概率 为 p(0 <p <1), 记 4 为 
“此 人 第 4 次 射击 恰好 第 2 次 命中 目标 ”这 一 事件 ， 又 记 碟 为 服从 参数 为 P(4) 的 0 -1 分布 
的 随机 变量 ， 则 E(X ) = . 

三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 解答 应 写 出 文 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 

(15) (本 小 题 满分 10 分 ) 


求 不 定 积分 | 十 sn .ordx. 


1 +cosx 








(16) (本 小 题 满分 10 分 ) 
已 知 记 (x) 满 足 太 (xz) =f,(% 总 Dr 
s(x) 的 表达 式 并 画 出 函数 y =s(x) 的 简 图 . 


用 AD = 所 (x) = >(w) , 求 
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(17) (本 小 题 满分 10 分) 
求 二 元 函数 /x，y) =2x? + -2x* 六 在 闭 区 域 D=| (x,y) 1 ?+2y<1,y0| 上 的 最 
大 值 与 最 小 值 . 


(18) (本 小 题 满分 10 分 ) 
XY, (x, y) eD, 


设 函 数 /(x,，y) = 其 中 力 ,，D, 是 A04B 被 曲线 xy +x +y=1 
1 -x-y, ( y) eD,, 


划分 成 的 两 部 分 ( 见 图 1-18) ， 求 二 重 积分 (x,y)do. 








| 





模拟 试题 (一 ) “5 





(19) (本 小 题 满分 10 分 ) 
设 函数 x) 在 [a, 5] 上 连续 ,在 (a, 5) 内 二 阶 可 导 , 且 f',(a) >0, f(b) =0. 此 外 存 
在 ce (a, 5), 使 得 /(c) =0, /'(c) <0. 证 明 : 存在 Ee (a, 5), 使 得 1"(é&) =0. 


(20) (本 小 题 满分 11 分 ) 

设 向 量 组 @ = (1, 0, a)", @,=(0, 1, 1)", @=(5,，3,5)" 不 能 由 向 量 组 B6,(1, 1， 
1)", B,;=(1, 2, 3)", B;=(3,4, 5)" 线性 表示 , 但 B,, BB,, PB; 可 由 向 量 组 w ，a + a， 
ma + + 线性 表示 ， 求 常数 a，5b. 
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(21) (本 小 题 满分 11 分 ) 
设 二 次 型 f(x ，x,，%s) =x"Ax 在 正 交 变 换 x = @y( 其 中 zx = (xi, wy, x3)",， y= (7， 
,3) 以 及 QO 是 三 阶 正 交 和 矩阵) 下 的 标准 形 为 站 + 和 -- 妇 且 @ 的 第 3 列 为 


[ 2 0 求 4 的 伴随 矩阵 4”. 


(22) (本 小 题 满分 11 分 ) 
设 二 维 随机 变量 (XX，7) 的 概率 密度 为 
(1 -ay -yp), |s| <1, |y| <1， 


f(x, y) = 
0， 其 他 . 


( 工 ) 求 随机 变量 Z = 痉 的 概率 密度 f(z); 
(本 ) 求 随机 变量 歼 = (X -了 )? 的 数学 期 望 





模拟 试题 (一 ) 





(23) (本 小 题 满分 11 分 ) 
Be 0<x<l 
设 总 体 区 的 概率 密度 为 Kx) = ，0<*< 

0， 其 他 ， 


x 是 来 自 总 体式 的 一 个 简单 随机 样本 的 观察 值 ， 求 9 的 矩 估计 值 与 最 大 似 然 估 计 值 . 


' 其 中 9 >0 是 未 知 参 数 ，w ，%， 


选项 是 符 


并 


模拟 试题 (二) 


一 、 选 择 题 ， 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
合 题目 要 求 的 ， 请 将 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
(1) 设 函 数 f(x) = (x-2) 1 x(x-2)| ， 则 

(A) /x) 在 点 «=0，2 处 都 不 可 导 ， 

(B) J(x) 在 点 4=0，2 处 都 可 导 ; 

(C) Cn) 在 点 x =0 处 可 导 ， 而 在 点 «=2 处 不 可 导 ; 

(D) 7 在 点 *=0 处 不 可 导 ， 而 在 点 x =2 处 可 导 ， 


(2) 下 列 等 式 中 不 正确 的 是 
(A) | ed = lim 二 六 二 ， 


(B) | ea 





ll ll 
= em 
S < 
sl 8 
AE 
Rs Ps 一 一 ei 
Sl- 
一 


(C) | eq 





(D) | ea 


ll 
3 一 
书 。 





(3) 设 二 元 困 数 放 x，y) = 2 +Y ? " 则 


(A) f(x, y) 在 点 (0, 0) 处 不 连续 ; 
(B) f(x, yy) 在 点 (0, 0) 处 的 两 个 偏 导 数 都 为 零 ; 
(C) Kx，7) 在 点 (0，0) 处 的 两 个 偏 导数 存在 但 都 不 为 零 ; 
(D) Kx*，y) 在 点 (0，0) 处 可 微 . 
[ ] 


(4) 设 |a,| 是 单调 减少 收 剑 于 零 的 正 项 数列 ， 则 当 级 数 > w 发 散 时 ,下 列 结论 正确 的 


(A) 级 数 》 ww ,收敛 ,而 级 数 》4a, 发散 ; 


模拟 试题 (二 ) 9. 





(B) 级 数 》 a 发 散 ,而 级 数 》 a 收 伍 ; 
(C) 级 数 S (2 1 中 a ) 收敛 ; 


(D) 级 数 》 (o，，_- a,) 收 伍 ， 


(5) 设 向 量 组 w，B ，7 线性 无 关 ， 向 量 组 w，B ，5 线性 相关 ， 则 
(A) w 不 可 由 B，7y，5 线性 表示 ; 

(B) 6 可 由 @a, B6, 7 线性 表示 ，; 

(C) B 不 可 由 a，y, 6 线性 表示 ; 

(D) 5 不 可 由 w，B，7 线性 表示 . 


(6) 设 4 是 n 阶 和 矩阵 且 有 以 下 命题 : 

@ A 有 nn 个 不 同 的 特征 值 ; 

@) 4 有 个 线性 无 关 的 特征 向 量 ; 

@ 4 是 实 对 称 和 矩阵 ; 

@ A 的 每 个 n 重 特征 值 和 的 特征 和 矩阵 和 A,E -A 都 满足 r(A,E -A) =n-n,( 其 中 E 是 n 














阶 单位 矩阵 ). 
则 4 可 相似 对 角 化 的 充分 必要 条 件 有 两 类 ， 它 们 是 
(A) DY; (B) ©3; (C) ®@; (D) 中 


(7) 下 列 命题 不 正确 的 是 

(A) 设 二 维 随机 变量 (X,， 了 ) 在 矩形 区 域 1(x*，y) 1 ax6b, cyd| 上 服从 均匀 分 
布 , 则 蕊 与 了 相互 独立 ; 

(B) 设 二 维 随 机 变量 (X，7) 的 概率 密度 


—(ax+by) 
E 


abe 


x>0, y>0, 
f(x, y) = ( 


其 他 其 中 a,。 都 是 正 数 )， 
则 蕊 与 了 相互 独立 ; 

(C) 设 二 维 随机 变量 (X， 也 ) 在 圆 域 | (x*，y) 1 x + 六 所 RR 上 服从 均匀 分 布 (其 中 民 是 
正 数 ) ， 则 式 与 了 相互 独立 ; 

(D) 设 X，X,， Xs;， Xs 是 来 自 同一 总 体 的 简单 随机 样本 ， 则 随机 变量 X=f; (XX ，X%,) 
与 Y=fAX,, %)( 其 中 fi ,都 是 连续 函数 ) 相 互 独立 . 
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(8) 设 随机 变量 1~i(n)， 对 ae (0，1)，i(n) 为 满足 P(t >i.(n)) =a 的 实数 ， 则 满 
足 P(11| <6) =a 的 1 等 于 
(A) ia(n); (B) i_s(n); (C) ta(n); (D) ise(n). 
[ ] 
二 、 填 空 题 : 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ， 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
(9) 函数 y =y(x) 由 微分 方程 wy' +y+xzes =0 及 y(1) =0 确定 ， 则 曲线 y=y(%) 的 斜 
渐 近 线 方程 为 . 


Me 1 
10) 设 v 是 党 则 7 = dx = 
(10) 设 a 是 常数 , 则 1 = | CIT 


(11) 设 函 数 所 xz，y) 在 点 (0，0) 处 可 微 ,， 且 
f.(0,0) = 1, f.(0,0) =-1, 
则 极限 tim 人 2 0) +f(0, sin#t) -2f(t, 0) _ 


t ss 








(12) 函数 f(x) =xe** + 二 在 ( -oo ，+o ) 上 的 零点 个 数 为 


1 1 0 
(13) 已 知 三 阶 矩 阵 4= 10 1 1|, 记 它 的 伴随 矩阵 为 4 ， 则 三 阶 行 列 式 
1 


1 2 
下 ， 
(34] _34 


(14) 设 X 是 离散 型 随机 变量 ， 其 分 布 函数 为 
1 





0 ， x < 0， 


0<x <1, 
F(x) = 





? 


e 

又 设 了 是 连续 型 随机 变量 ， 其 概率 密度 为 pg(1) = 
P(Y>60}) = 

三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 解答 应 写 出 文 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 

(15)( 本 小 题 满分 10 分 ) 

求 极限 lim(e* + sin x) m7. 

x—0 





模拟 试题 (二 ) “11. 





(16) (本 小 题 满 分 10 分 ) 
设 D=|(x, y)10<x<2，V2x -全 <y< V4-|， 分 别 求 D 绕 x 轴 和 y 轴 旋转 一 周 
而 成 的 旋转 体 体积 V. 和 及. 


(17) (本 小 题 满分 10 分 ) 


计算 二 次 积分 | or dv 十 [af wa 0d0. 
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(18) (本 小 题 满分 10 分 ) 
求 微 分 方程 y+2y’ +y =e “+ sin 2xcos x 的 通 解 . 








(19) (本 小 题 满分 10 分 ) 


求知 级 数 > (- TD jy 的 收敛 城 与 和 函数 ， 


模拟 试题 (二 ) "13. 





(20) (本 小 题 满分 11 分 ) 

设 方程 组 Ax =B 有 解 (1，2, 2, 1)" 和 (1，-2, 4，0)7， 其 中 矩阵 4 =(@, @,, @， 
wo ) 的 秩 为 3， 且 @ ，@,，@;，@ ,BB 部 是 4 维 列 癌 量 , 求 方程 组 By =w +2@, 的 通 解 ， 其 
中 矩阵 B=(@, @, @,B-a). 








(21) (本 小 题 满分 11 分 ) 


设 fwi， X2， Xs ) =x'Ax, 其 中 x = (xi， X2， 3 )  ， 


1 20 0 
4=|0 a 1. 
2 1 1 


求 二 次 型 f(x, ，x,，xs) =x Bx( 其 中 B 是 实 对 称 和 矩阵 ) 的 矩阵 8B， 并 计算 B 有 特征 值 A =0， 
1 时 a, 2 的 值 及 可 逆 线 性 变换 = Cx( 其 中 y= (yi，y,，y3)' ), 它 将 f(x,，xs，%) 化 为 规 


范 形 . 
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(22) (本 小 题 满分 11 分 ) 
e’, 0<x<y, 


设 二 维 随 机 变量 (X，7) 的 概率 密度 为 f(x，y) = 





0， 其 他 . 

( 工 ) 求 关 于 和 与 了 的 边缘 概率 密度 ; 
( 工 ) 求 概率 P(Y=EX) 和 P(X>2|Y<4). 
(23) (本 小 题 满分 11 分 ) 
设 总 体式 的 概率 分 布 为 

X 0 1 2 3 1 

本 (0 <0< 了 了 ) 
P (a 20(1 -0) (a 1-20 


( 工 ) 试用 总 体 X 的 简单 随机 样本 值 3，1，3，0，3，1，2，3， 求 9 的 矩 估计 值 
CI) 设 X， 读 ，.…, 针 ,是 来 自 X( 其 未 知 参数 9 为 ( 工 ) 中 确定 的 9) 的 简单 随机 样本 ， 
则 由 中 心 极限 定理 知 ， 当 n 充分 大 时 取 值 为 2 的 样本 个 数 了 近似 地 服从 正 态 分 布 WUu，o2) ， 


求 它 的 两 个 参数 jw，o. 


模拟 试题 ( 三) 


一 、 选 择 题 : 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
(1) 函数 f(x) =x1 (es -1)(x -1)1 的 不 可 导 点 个 数 为 


(A) 0; (B) 1; (C) 2; (D) 3. 
[ ] 
(2) 设 F(x) = | maxle er dt, 则 
1l1-e x<0 e 一 x<0 
(A) F(x) -| (B) F(x%) -| | 
e -1, Xz 宇 0; e -1, Xz 宇 0; 
1l1-e ”, x<0, e -1, x<0, 
(C) F(x) -| (D) F(x) -| | 
1 -e ， YX 三 0; 1 -e ， x 三 0. 
[ ] 
(3) 已 知客 级 数 > ( - 1 工 (x - a)" 在 x>0 时 发 散 ， 在 点 4=0 处 收敛 ， 则 
(A) a=1; (B)a= -1; 
(C) -1<a<l1; (D) -1<azIl. 
[ ] 


(4) 设 y =e"-e "sinx,y, =e”+e “cos% 是 二 阶 常 系数 非 齐 次 线性 微分 方程 y +py' + 
gy =f(x) 的 两 个 解 ， 则 了 f(x) 为 
(A) e™; (B) e™; (C) e (D)e™. 





[ ] 
(5) 设 A4,B 都 是 n 阶 实 对 称 和 矩阵 ， 且 齐 次 线性 方程 组 Ax =0 与 Bx =0 有 相同 的 基础 解 





A 
系 志 ，&,， 则 方程 组 (A +B)x=0, @A'Ax =0, @B*x=0 wa k=0 中 仍 以 &1，&é, 


为 基础 解 系 的 是 
(A) DY; (B) ©Y; (C) B®; (D) DE. 


0 1 OY/1 0 O01 0 OY¥ 
(6) 和 矩阵 4=|1 0 0|110 4 010 0 1| 的 最 小 特征 值 为 
0 0 1/)\0 0 3 1 0 
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AY = (BY = (Oy Ly (D) 2. 
[ ] 
(7) 袋 内 有 7 个 球 ， 其 中 4 个 红 球 ，3 个 白 球 . 现 不 放 回 地 取 球 ， 每 次 取 1 个 . 记 
4 =| 第 二 次 取 球 才 取 到 白 球 | ，B = | 第 二 次 取 球 取 到 的 是 白 球 | ， 
则 它们 的 概率 为 
(A) P(A) =P(B) = 了 (B) P(4) = 地 , P(B) = 本 
(C) PC4) =P(B) = (D) P(4) =P(B) = 地 
[ ] 


(8) 设 总 体式 的 概率 密度 为 Kxz) = 地 ec-'" ( -am <x< +wm)，X， XX，…， ,为 来 自 


的 简单 随机 样本 ， 记 其 均值 为 = 六 ,方差 为 = 一》 (也 -了 ?, 则 (XY+57) 
为 


(A)1; (B) 2; (C) 3; (D) 4. 
[ ] 
二 、 填 空 题 : 9 - 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ， 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 
、 5 sy x 
(9) 设 函 数 ALx) = _ We 0 处 连续 ， 则 常数 a = 
1 5 村 
(10) 设 本数 /2%) = 一半 77， 则 (0) = 8 


(11) 设 二 元 函数 z=z(x, yy) 由 方程 In z+sin(xy) +xz=0 确 定 且 xz+1 天 0， 则 于 = 


(12) 设 某 产 品 的 需求 了 数 为 0 = 0(P)， 其 对 价格 已 的 弹性 a, =0.2， 则 当 需 求 量 为 
100 000 件 时 ， 价 格 增加 1 元 会 使 产品 收益 增加 元 . 
(13) 设 A,B 分 别 为 二 阶 与 四 阶 矩 阵 ， 且 7r(4)=1, r(B) =2,， A“,，B’ 分 别 是 4 与 B 
的 伴随 矩阵 ， 则 
和 外 
r i 


(14) 设 随机 变量 与 六 相互 独立 ， 都 服从 参数 为 1 的 指数 分 布 ， 即 它们 的 概率 密度 为 
Ri i 
0， 其 他 ， 


一 


模拟 试题 (三 ) “17. 





三 、 解 答题 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 解答 应 写 出 文 


字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 


(15 ) (本 小 题 满分 10 分 ) 
1 dx 


求 不 定 积分 | -一 一 -一 
Sin WCOS % WSIin % 十 COoS x 





(16) (本 小 题 满分 10 分 ) 


人 ee < 0， 


求 函数 f(x) = 11， 
lr’ 2 UU 
| cos ed， 0 <z< /I 


的 极 值 


(17)( 本 小 题 满分 10 分 ) 
求 函数 风 z，7) = 吧 + 在 圆 域 D=|(x,y) 1 (x 一 1)?+(y -1)”<2| 上 的 最 大 值 与 最 


小 值 . 
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(18) (本 小 题 满分 10 分 ) 


(19) (本 小 题 满分 10 分 ) 


XY,， (0 y) eD, 
设 函 数 f(x) = 2y 其 中 D, D, 是 D=|(x, y)| x +y <4, x 三 
3, (x, y) eD,, 
x +y +1 


0,y 宇 0| 被 圆 (x -1)”+y =1 划分 成 的 两 部 分 ， 如 图 3-19 所 示 . 求 二 重 积分 j/(x,y) do. 


yh 
2 


Di 








图 3-19 


模拟 试题 (三 ) “19. 





(20) (本 小 题 满分 11 分 ) 


Xi 4 2% 下 %a 三 3， 





已 知 线性 方程 组 (A): 2x +(a+4)x。 -5x =6， 有 无 穷 多 解 ， 
一 %i -220 0 三 一 3 
( 工 ) 求 常数 c(Ca 关 0) 的 值 ; 
交 二 %a 中 WW 三 0， 


有 公共 解 时 的 和 A 值 
2%1 + Ns = 





( 开 ) 对 上 述 算得 的 a 值 ， 求 方程 组 ( A) 与 (B): 


及 公共 解 . 


(21) (本 小 题 满分 11 分 ) 
设 4 是 三 阶 实 对 称 和 矩阵 ，A4“" 是 它 的 伴随 矩阵 ， 其 满足 





1 1 -1 1 
4 | 0 0|=| 0 0|， 
=1 1 1 1 


是 二 次 型 f(x， MX2 ， %3 ) =x' Ax 在 正 交 变换 x = OQy (其 中 ， X= (xi, NX,， x3)', y= (Yi, 》2， 
y) ，@ 是 正 交 和 矩阵 ) 下 的 标准 形 为 y+y--y3, 求 Q 及 4”. 
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(22) (本 小 题 满分 11 分 ) 
设 二 维 随机 变量 (U,V) 的 概率 密度 为 
a 1, 
J 其 他 . 
又 设 X 与 Y 都 是 离散 型 随机 变量 ,其 中 只 取 -1，0, 1 三 个 值 , 了 只 取 -1，1 两 个 值 ， 且 
EX=0.2, EY=0.4, P(X= -1,Y=1)=P(X=1,Y=-1)=P(X=0, Y=1) = 


1 1 1 、 
jv<3 jos 去) 未 
( 工 ) (X， 丸 的 概率 分 布 ; 
( 开 ) Cov(X, Y) 


0<u<1,0<v < 2u, 











模拟 试题 (三 ) “21 





(23) (本 小 题 满分 11 分 ) 
设 二 维 随 机 变量 (处 ，7) 的 概率 密度 为 


we),0 <x <0,y >9, 

0， 其 他 ， 
其 中 0 是 未 知 参数 . 设 ，X ，…, XX, 是 来 自 总 体 X 的 简单 随机 样本 . 求 9 的 矩 估计 量 6 
和 它 的 方差 D( 9). 


模拟 试题 ( 四 ) 


、 选 择 题 : 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ,， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
古人 
日 











题目 要 求 的 ， 请 将 选项 前 的 字母 填写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
(1) 设 函 数 y = 一 工 ，， 则 7 为 
(x+1) 
» nl 六 nl 
(A) (—1) Corl) (B) ( -1) Cer 
(n+l)! ， 1 n+l1)! 
(CC) (-1) Cerys (D) ( -1) CT 


[| |] 
(2) 设 二 元 函数 Ax,，y) 在 点 (%。， yo) 处 的 三 个 二 阶 偏 导 数 f, (x, y), f% (x,，y)， 
"(x,y) 存 在 ， 则 必 有 
(A) f(xXo, Yo) =f YXo, yo0); (B) (x, 7) 在 点 (xo，) 处 可 微 ; 
(C) 万 (x*，y) 在 点 (xo，》o) 处 连续 ; (CD) 万 (x*，yo) 在 点 xzo 处 可 微 . 





[ ] 
(3) 级 数 (DD 和 
n=1 0 十 和 
(A) 绝对 收敛 ; (B) 条 件 收敛 ; 
(C) 发 散 ; (D) 收敛 或 发 散 与 a 取 值 有 关 . 
[ ] 


(4) 设 y,，y, 是 一 阶 非 齐 次 线性 微分 方程 y +p(z)y=q(z) 的 两 个 特 解 ， 藻 常数 入, 人 
使 Ay, + 是 该 方程 的 解 ，Ay -py, 是 该 方程 对 应 的 齐 次 方程 的 解 ， 则 


i 


(C) A = 云 ， 从 = 


》 


1 
2 KD; 
2 1. 
3 3 
[ ] 
(5) 设 矩 阵 方程 4X=B( 其 中 A 是 mxn 算 了 泗 , B 是 mxl 和 窍 阵 , 站 是 n xl 未 知 和 矩阵 )， 
则 该 方程 有 无 穷 多 解 的 充分 必要 条 件 为 
(A)r(A4:B)=r(A)=n; (B)r(A:B)=r(A) <n; 
(C)r(A:B)>r(A); (D)7r(4 :已 ) =7r(4). 


(6) 设 4, B 都 是 n 阶 实 对 称 和 矩阵 ， 则 和 4 与 B 合同 的 充分 必要 条 件 为 
(A) r(4) =r(B); 

(B)141 =1B|; 

(C) 4, B 的 特征 值 相 同 ; 


模拟 试题 (四 ) “23 





(D) 分 别 以 A4，B 为 矩阵 的 二 次 型 有 相同 的 规范 形 . 


[ ] 
(7) 设 X, 了 是 随机 变量 ， 其 中 和 ~ NWC1，1)， 概 率 密 度 为 上 (xz),， 了 的 概率 密度 为 
e 6) x=1,. afi (%), 0 
h(t) = 0 gh a wt 
则 当 f(x ee 应 满足 
(A) a+3b=1; (B) Fatb=1; 
(C) a+3b=0; (D) Fa+b=0. 
[ 中 


(8) 设计 ,和 ，…, 久 ,是 来 自 总 体 X 的 简单 随机 样本 ， 其 中 针 服 从 参数 和 的 指数 分 
布 ， 记 样本 均值 为 X， 方差 为 5， 则 当 (4 -a)5 -2a 了 为 二 的 无 仿 信 计量 时 ， 常数 a 为 








(A) 3; (B) (C) 





3n i 3n 2 


二 、 填 空 题 : 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 . 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 ， 
1 +n 
(9) lim | 二 a+(1+ VIEW) "|= 
n>% ee 





(10) | 三 


(11) 设 二 元 函数 fw, v) 可 微 ， 则 fe” ，sinx?) = 


(12) 需 级 数 > 的 收敛 域 为 
1 0 -1 
(13) 设 和 矩阵 4=|2 A 三 阶 和 矩阵 下， 它们 满足 r( 刀 ) =2，r(4B) =1,， 则 入 = 
1 2 1 








(14) 设 4， B,C 是 相互 独立 事件 ， 且 P(4) =0.4，P(B) =P(C) =0.5， 则 概率 P(4 
-Cl ABUC) = . 
、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指 定位 置 上 . 解答 应 写 出 文 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步 又 . 
(15) (本 小 题 满分 10 分 ) 


, 区 x0, x +x, XO0 
设 函 数 y=p(y(x)), 其 中 p(x)= 1). p(xX) = 
sinx, %>0, e x>0 


p' (yx)) | 与 [ep(y(z))] | 
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(16) (本 小 题 满分 10 分 ) 
已 知 二 元 连续 函数 J(x，y) 满 足 f(x,y) =y +] /x 07)d, 求 二 重 积分 | (xm )da， 
其 中 DD 是 由 曲线 x = 入 和 直线 x =1 围 成 的 区 域 . 





(17) (本 小 题 满 分 10 分 ) 
某 厂家 生产 的 一 种 产品 同时 在 4，B 两 个 市 场 销售 ， 每 件 产品 售 价 分 别 为 p, 和 p,， 需 求 


函数 分 别 为 gq, =3 -0.5p, 和 g, =2 -3p,， 总 成 本 函数 为 C = 5 +2 (0 + 如 果 4 市 场 的 





价格 对 B 市 场 的 价格 弹性 为 2， 且 p, =1 时 , pi -元 试问 : 厂家 如 何 确定 两 个 市 场 的 售 价 ， 
能 使 其 获得 的 总 利润 最 大 ? 


模拟 试题 (四 ) 


人 





(18) (本 小 题 满分 10 分 ) 
设 fx) 是 [0 1] 上 的 非 负 、 单 调 减 少 的 连续 函数 ， 证明. 


a es 


(19) (本 小 题 满分 10 分 ) 

设备 级 数 > ( - 1) x”" , 求 

( 1) 该 特级 数 的 和 函数 5(x) 及 其 定义 域 
( 了) 方程 S(x) = 方 的 实 根 个 数 . 
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(20) (本 小 题 满分 11 分 ) 
设 4 是 三 阶 和 矩阵，aw ，aw ，w; 是 线性 无 关 的 三 维 列 向 量 组 . 已 知 


4a =@, +@Q,, 





4a, =ai +a@Q;, 
4as =al +0，， 


问 : a 为 何 值 时 ，4 不 能 相似 对 角 化 ? 


(21) (本 小 题 满分 11 分 ) 

设 二 次 型 f(x, ，xs， ws) =x Ax( 其 中 x=(x,，x,，%s) ,4 是 三 阶 实 对 称 和 矩阵 ) 经 正 交 
变换 x =Qy( 其 中 y=(y,，y,，y;)"，Q 是 三 阶 正 交 和 矩阵 ) 化 为 标准 形 2y? -妈妈 又 设 A4*a 
=a( 其 中 4A’ 是 4 的 伴随 和 矩阵, a=(1, 1，-1) ). 求 

(I)Q 及 A; 

( 卫 ) 可 逆 线 性 变换 * = Cz( 其 中 z=(z, 二， 二 )7，C 是 三 阶 可 道 矩阵 ) ， 它 将 fx， w%， 
2 ) 化 为 规范 形 . 





模拟 试题 (四 ) “27. 





(22) (本 小 题 满分 11 分 ) 





设 随机 变量 X 是 连续 型 的 ， 它 的 概率 密度 为 所 (4) = |。 “> "随机 变量 了 是 离散 型 
? XU), 
的 ， 它 的 概率 分 布 为 
了 -1 0 1 
’ 了 3 


( 工 ) 求 Z=X7 的 分 布 函数 Pr(z) ; 
(I) 求 Cov(X, X?). 


(23) (本 小 题 满 分 11 分 ) 

设 X，X,，…, XX, 是 来 自 总 体 和 ~N(0，1) 的 简单 随机 样本 ，X，8?: 分 别 是 它 的 均值 与 
方差 ， 求 

(天 二 和 六 

( I) D( 关 )， 


模拟 试题 (五 ) 


一 、 选 择 题 : 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指 定位 置 上 . 


(1) 已 知 函 数 7z) 在 ( -m ，+m ) 上 二 阶 可 导 ， 且 /"(x*) >0，linm& sz =0 





， 则 当 x>1 


时 ,f(x) 
(A) 单调 减少 且 大 于 零 ; (B) 单调 减少 上 且 小 于 零 ; 
(C) 单调 增加 且 大 于 零 ; (D) 单调 增加 且 小 于 零 . 
[ ] 
(2) 设 二 元 函数 z=z(x， 7 满足 也 7 且 z(x，0) =x, z(0, y) =y， 则 z(z，y) 
为 
1 > 1 .a 1 ， 1 >” >， 
(A) FEY+FNY +X +y; (B) FLY tA —X 十 yi; 
1 2 1 2 2 1 2 1 2 沉 
(C) YY 一 My 十 % (D) FLY+FNY + . 
[ ] 


(3) 设 p(x) 是 [0， 1] 上 的 正 值 连续 函数 ， a, 0 为 常数 ， 则 当 区 域 D = | (x， y)| x 十 
1 时 ， | %) + bp(y) 7 











p(x) + p(y) 
(A) ma; (B) nb; (C) mT(a+06); (D) 了 
[ ] 
(4) 设 级 数 > 和 b， 则 
(A) 如 果 lima,b,= 0 则 a 和 六 4 中 至 少 有 一 收敛 ; 
(B) 如 果 lima,b，= 1, 则 a 和 六 4 中 至 少 有 一 发 散 ; 
(C) 如 果 1im 全 = 0, 则 由 > ws 收敛 可 推 得 > 4 收 俩 ; 
(D) 如 果 lim 各 = % , 则 由 6 发散 可 推 得 > a, 发散， 
[ ] 








(5) 设 4 是 nn 阶 实德 阵 ， 则 方程 组 4x =0 有 人 解 是 方程 组 A'Ax =0 有 解 的 
(A) 必要 而 非 充分 条 件 ; (B) 充分 而 非 必要 条 件 ; 
(C) 充分 必要 条 件 ; (D) 既 非 充分 又 非 必要 条 件 . 


模拟 试题 (五 ) 29 . 





[ ] 
(6) 设 A4=(@，@,，Q;，@) 是 四 阶 实 对 称 矩 了 泗 ，A4“ 是 它 的 伴随 和 矩阵. 如 果 (1，1，0， 


0)"，(1, 0, 1, 0) 和 (0,，0，1，1) 是 方程 组 A “z=0 的 一 个 基础 解 系 ， 则 二 次 型 f(x ， 
NX , NX3, X4 ) =x'Ax( 其 中 x= (xi， Ny, NX3, 和) 的 标准 形 应 形 如 

(A) wyi +aay2 + 03)3; (B) by + by2; 

(C) ei; (D) dy + dy3 + dsy3 + days. 

其 中 oow，w,， 0b,，b,，c1，di，d,，d;，ds 都 是 非 零 常 数 . ). 





[ | 
(7) 设 随机 变量 XX 与 YY 相互 独立 ,都 在 (0, a) 上 服从 均匀 分 布 ， 则 随机 变量 Z = 
max | 对 ， 了 | 的 概率 密度 为 


2 0<z<a, 2 (1 -二 )， 0<z<w， 
(A) f(z) =124 (B) f(z)=) 4 a 
0， 其他; 0， 其 他 ; 
0 ， z 夺 0， 0 ， z0,， 
(C0) Ka =1(E), 0<z<a, (D) Ka =- 人-(1 -三 ] ，0<z<a， 
] ， 2 二 Qi; ] ， Zz 宇 a. 
[ ] 


(8) 设 X~Na, oo) Y~N(b5, o*)， 且 相互 独立 . 现 分 别 从 总 体 和 和 了 了 中 各 抽取 容 
量 为 9 和 11 的 简单 随机 样本 ， 记 它们 的 方差 为 吕 和 号 ,并 记 中 = 村 ( 呈 + 呈 ) ，55 


La 
高 (8S% + 10S?)， 则 上 述 四 个 统计 量 号 ， 息 ， 史 和 5% 中 方差 最 小 者 为 
(A) Si; (B) S55; (C) Sb; (D) Si 
二 、 填 空 题 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 . 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
(9) 已 知 Ax) 是 连续 函数 ， 且 满足 


jsSKD -2]d4 = f(x) -ee， 
则 /"(0) = 





a 2 
(10) 设 二 元 可 微 函 数 z=z(x*，7y) 由 方程 | e*qi +xwr+yz = 0 确定 ， 则 识 0 


7=0 


GD 加 [二 i )- 


n+n+l n+n+2 n+n+n 











(12) 设 二 阶 常 系数 齐 次 线性 微分 方程 y”+py’ +gqy =0 有 特 解 y, = e*cos x，y, = e'sin x， 
则 二 阶 常 系数 非 齐 次 线性 微分 方程 多 +py' +gqy =cosy 的 通 解 为 
(13) 设 半 阶 矩 阵 4 满足 447 =E(E 是 n 阶 单位 矩阵 )，| A1 <0, 则 1 A +El = 








(14) 设 存在 常数 a,，4b(5 关 0)， 使 得 P(Y=a+bX) =1， 则 随机 变量 对 与 Y 的 相关 系数 
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p= . 





三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指 


字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 
(15) (本 小 题 满 分 10 分 ) 
设 函 数 y=f(x) 在 [0，+ wm ) 上 有 连续 的 导数 ， 且 满足 


Me 二 下 +2] (a -y(t di, 
求 y"(%). 


(16)( 本 小 题 满分 10 分 ) 
x+2x’y, 0<x<a, |y| ua, 


0， 其 他 . 
求 二 重 积 分 I(a) = xs) a0, 其 中 DD:x? +y 宇 ax(a > 0). 


设 二 元 也 数 f(x，y) | 


模拟 试题 (五 ) “ 31 . 





(17) (本 小 题 满 分 10 分 ) 
a =- (1+ 





1 
nt+l 


jc 三 2) , 求 窜 级 数 by a,x" 的 收敛 域 


(18) (本 小 题 满分 10 分 ) 
设 函 数 f(x) 在 [0，1] 上 连续 , 证明: 


(1) 存在 & < (0,1) ,使 得 1(8)(1 -6) = /xd 
(五) 当 f(x) 在 (0, 1) 内 可 导 且 满足 (1 -x)f'(x) >2f(x) 时 ,，( 工 ) 中 的 是 唯一 的 . 
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(19) (本 小 题 满 分 10 分 ) 
某 厂 制造 某 种 电器 ， 固 定 成 本 为 400 万 元 ， 每 生产 一 件 产 品 成 本 增加 0. 8 万 元 ， 总 收益 
R( 单 元 : 万 元 ) 是 月 产量 *( 单 位 : 件 ) 的 函数 











30x _ Lx, 0<x<60 
R(x) = 4 
900，， x > 60 ， 
并 且 总 纳税 金 7( 单 位 : 万 元 ) 是 x 的 函数 
0. 2x, 0<x<60, 
1 le .1% + x >60. 





求 该 三 月 产量 x 为 多 大 时 总 利润 最 大 ， 并 求 最 大 总 利润 . 


(20) (本 小 题 满分 11 分 ) 
设 w ，o ，m ，4 为 四 维 列 向 量 组 ， 其 中 ww ，@,，@ 线性 无 关 ，a =a +@ +20@. 已 
知 方程 组 
(@ -oO, Qt+a, -Qt+aQ, +Q;)X=A 
有 无 穷 多 解 . 
( 工 ) 求 常数 a 的 值 ; 
( 卫 ) 对 ( 工 ) 中 求 得 的 w 值 ， 计 算 方 程 组 的 通 解 . 





模拟 试题 (五 ) “33. 





(21) (本 小 题 满分 11 分 ) 
2 2 0 
8 2 0 
0 a 0 
( 工 ) 求 常数 a 的 值 ; 
(I) 对 ( 工 ) 中 求 得 的 a 值 ， 求 正 交 变 换 x = Qy( 其 中 zx = (x x %3) ,y=(y1, 
y)'，Q 是 正 交 矩阵) ， 将 二 次 型 Kx ，x,，x3) =xrAx 化 为 标准 形 . 


已 知 和 矩阵 A = 可 相似 对 角 化 . 








(22) (本 小 题 满分 11 分 ) 
设 二 维 随 机 变量 (XX ，7) 的 概率 密度 为 
0<x<y, 


f(x, y) = 0, 其 他 . 


记 Z=min|X，7) ， 求 2 的 数学 期 望 (7 ). 


.34 . 
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(23) (本 小 题 满分 11 


设 总 体 X 的 概率 密度 


( 工 ) 9 的 矩 估 计量 ; 


分 ) 
(1+0)x’, 0<x<l 
A 其 他 ， 


，…， 马 为 来 自 蕊 的 一 个 简单 随机 样本 . 求 


( 卫 ) 6 的 最 大 似 然 估 计量 . 


"其 中 9 > -1 为 未 知 参数 ,并 ， 


模拟 试题 (一 ) 详 解 


一 、 选 择 题 
(1) | (CC) 42) | (CC) | C3) | 8) | (4) | (B) 
(5) | (A) | (6) | (B) 07) | CC) 1 (8) | CC) 

















(1) 显然 x =0, 1 都 是 方程 的 实 根 . 记 f(x) =2 -x -1， 则 f(x) 连续, 且 
A(2) lim f(x) <0, 所 以 由 零点 定理 (推广 形式 ) 知 方程 x) =0 在 (2，+ % ) 上 有 实 根 ， 记 
为 x. 

如 果 f(x) =0 还 有 不 同 实 根 x,， 不妨 设 x， >x,。， 则 由 f(x) 三 阶 可 导 , 且 f(0) =f(1) = 
f(xo) =f(xi) 及 罗 尔 定理 (高 阶 导数 形式 ) 知 ， 存 在 Ee (0, x)， 使 得 

f™(é)=0. (1) 

男 一 方面 ,计算 了 x) 的 三 阶 导数 得 

ff (é) =25(ln2) #0, (2) 

由 式 (1) 与 式 (2) 了 矛盾 知 , 方程 fx) =0， 即 2* -x -1=0 除 0，1，x。 外 ， 别 无 其 他 实 
根 . 因此 选 (C). 

附注 〈 工 ) 零点 定理 的 一 种 推广 形式 

设 函 数 f(x) 在 [a，+% ) 上 连续 ， 且 HKa) ， lim f(x) <0， 则 存在 &e (a，+w )， 使 得 
f(é) =0. 

( 开 ) 罗 尔 定理 的 一 种 高 阶 导数 形式 

设 函 数 A(x) 在 [a, 5] 上 连续 ,在 (a, 5) 内 三 阶 可 导 ， 且 存在 x,，x, e (a, 5b) (其 中 
xi <%s) ,使 得 fa) = 了 fw ) =f(xs) =f(b)， 则 存在 &e (a, 5), 使 得 /Y(é&) =0. 

(2) 利用 对 称 区 间 上 定 积分 性 质 可 得 











m=[ 了 micos xdx = 0( 由 于 被 积 函 数 是 奇 函 数 )， 
- x 





N= Ff (sinx + cos'x)dx = 2 [ cos'xdx > 0( 由 于 sin'w 是 奇 函 数 ,cos'x 是 偶 函 数 ,在 
-了 0 


[o, 工 | 上 cosy 宇 0, 且 仅 在 点 x = 处 取 等 号 ) ， 








P= [ (x sin wx 一 cos x ) dx 写 -2 [ cosrxdx <0( 由 于 x? sin x 是 奇闻 数 ,cos'x 是 偶 函 数 ， 
-也 0 





在 [0, 屯 | 上 cos'x > 0, 且 仅 在 点 * = 也 处 取 等 号 )， 


所 以 ,P < M < N. 因此 选 (C). 
附注 ”应 记 住 对 称 区 间 上 定 积分 的 性 质 , 设 f(x) 在 [ -a,，a] 上 连续 ， 则 
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fa r | Kodr， f(x) 是 偶 函 数 ， 


函 
0， f(x) 是 奇 函 数 . 
此 外 , 当 了 (x) 是 非 奇 非 偶 函 数 时 ,有 


| Far = 人 [Ka) + A -a) ld 




















eA, iis TIA ,也 


可 能 不 是 条 件 收 全 (如 站 或 > gp ) ,但 当 wx 在 点 * = -1 处 条 件 收 化 时 ,， 它 


的 收敛 半径 必 为 1， 于 是 收敛 半径 为 1 是 大 wz" 在 点 x =- 1 处 条 件 收敛 的 必要 而 非 充分 条 
件 , 因此 选 (B). 
附注 ”对 于 窜 级 数 > a,x", 当 其 收敛 半径 为 R( 正 数 ) 时 , 必 在 ( -RR,R) 内 绝对 收敛 ,但 在 


端点 x = -- 民 ,R 处 可 外 收敛 (条 条 件 收敛 或 绝对 收敛 ) ,也 可 能 发 散 , 应 视 |a,} 而 定 . 

(4) 由 于 所 给 的 微分 方程 右 端 函数 

2sin x =e"(0. cos Bx+2: sinBx)( 其 中 @&=0, B=1)， 

而 a+Bi=i 是 对 应 的 齐 次 线性 微分 方程 +y=0 的 特征 方程 之 根 ， 所 以 y* +y =2sin x 应 有 
的 特 解 形式 为 x(acos x +bsin x). 因此 选 (B). 

附注 “对 于 常 系数 非 齐 次 线性 微分 方程 

y+py’ +qgy =e™ [PI cos Bx + 0, (x)sin Bx] 
( 式 中 P,(x) ，0Q,(x) 分 别 是 1 与 m 次 多 项 式 ) 应 有 如 下 形式 的 特 解 : 
y* =xre™ [RV (x)cos Bx +RY (x)sin Bx] 

( 式 中 RY (x), Re2 (x) 都 是 n 次 多 项 式 , n =max|l,， m) ,=0, 1， 视 a+ 褒 是 否 为 y”+ 
py +qgy =0 的 特征 方程 二 +pr+q=0 的 根 而 定 ). 


(5) 当 4 可 六 时 ，A 天 0， 且 4 有 地 征 值 二 及 对 应 的 特征 向 量 a,，B =P-'AP 有 特征 值 

















和 A 及 对 应 的 特征 向 量 P a 从 而 B- ,有 特征 值 六 及 对 应 的 特征 向 量 Po. 因此 选 (A). 


附注 设 4 是 ” 阶 和 矩阵 ， 有 特征 值 ^ et 的 特征 向 量 a, 则 B=P”AP(P 是 n 阶 可 
道 和 矩阵 ) 有 特征 值 A 及 对 应 的 特征 向 量 Paw. 此 外 ， 当 A 可 逆 时 ，4 ”与 4 "分别 有 特征 值 


二 与 一 全 一 以 及 对 应 的 特征 向 量 


和 A 

(6) 由 于 当 ( 工 ) 与 ( 工 ) 等 价 时 ，( 工 ) 与 ( 工 ) 等 秩 ; 当 4 与 B 等 价 时 ,4 与 B 等 秩 ， 反 
之 也 对 . 所 以 选项 (A) 、(C) 、(D) 都 正确 。 因 此 选 (B). 

附注 ” 当 ( 了 了) 与 ( 卫 ) 等 秩 时 ， 未必 等 价 . 例如 , @ =(1, 0, 0) ， om =(0，1，0) ， 
Bi=(1, 0, 0) ， B,=(0, 0, 1) 显然 rx(a ，o) =r(B，B,) ， 但 是 % 不 能 由 B,，PB, 线 
性 表示 ， 即 w% ，o 与 Bb, BB, 不 等 价 . 

由 本 题 可 知 ， 题 中 的 ( [ )、( 卫 ) 等 价 与 4、B 等 价 是 有 区 别 的 ， 应 注意 这 一 点 . 






































模拟 试题 ( 一) 详解 “37 ， 





(7) F(1,4) = P(X<1,Y<4) = P(X<I1,F<4)=P(-2<X<1) 


-| rod -| ou 六 e+ 二 dx = 于 
因此 选 (C). 
附注 ”顺便 计算 针 的 分 布 函数 G(x) =P(X<x) : 


当 x <-1 时 ,P(X<x) = | fd = | 0d=0; 

< x -1 x 1 1 

当 -1<x<0 时 ,P(X<x) = | ADd =| or] Fd = (+1); 

Wh 由 1 1 
当 0 <x 三 2 时 ,P(X<x) = | ADa f outf d+ 汪 —dt = 二 + 


当 x >2 时 ,PK<s) = fd=| fd=1. 





0 ， x 三-1, 

—(x+1), -1<x0, 
所 以 ,G(x) = 

1 1 

ee < 

7 + A 0<x2, 

1 X >2 


(8) 由 于 车 ~ 愉 () ,所 











i=1 n il 人 n n 
因此 选 (C). 
附注 ”应 记 住 以 下 绪论. 
设 读 ,XX,,…,X, 是 来 自 总 体 N(n,o?) 的 简单 随机 样本 , 记 X = 二 > 过, 则 
大 一 大 三 和 
人 Se 
i=1 Oo i=1 Oo 


此 外 , 设 X~x (n), 则 EX =n,DX=2n. 
二 、 填 空 题 
(9) 由 f(x) 在 点 x =0 处 连续 知 
a = limf(x) = lim (6 + gin x)* 
0 2 


ln (ex + sin x) 





lim 


=ert ” ” (1) 
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式 中 lim (e" + sin x )_ 洛 必 达 法 则 lim® +eos%_> (2) 
将 式 (2) 代 入 式 (1) 得 a=e. 

附注 计算 0 ,1”，w%w" 型 未 定式 极限 lim[f(x)]*” 时 ,应 首先 将 函数 指数 化 ， 即 
[Kx)]se = ee， 于 是 


rte 十 Sin 


ef ， lime(x)ln f(x) = 
lim[ f(x) 1 = ee dmAs) = 10 > lime(x)ln f(x) = 
+%, lime(x)ln f(x) = 


(10) ef GR i] =f Ey + 万， Fs 一 
=ye™f' i 二 
附注 “计算 多 元 复合 函数 的 偏 导 数 时 ， 应 先 画 出 该 函数 与 自 变量 之 间 的 复合 关系 图 ， 例 


如 本 题 的 关系 图 为 
z=f 6 cos i " < ) 


然后 按 关 系 CE 


(11) 由 于 站 py 二 = 1 ， 











> 1) (1) (1)") 











1 
-2 _l 
1 37 
1+7 
去 1 oe 工 4 
D0 3 |=1+3 = 子 
se 、 所 要 1 
0 | 而 Rd 
附注 应 记 住 > a ee =1. 顺便 计算 > ( 1 
S 1 1 _~ 1 1 
2.( 也 n(n+1) 这 n +1] 
Ee | 
n=1 n 
=2In (1+x)| , - 
= 2lIn2-1. 
(12) 由 题 设 知 
Bp 





dp 也 


模拟 试题 ( 一) 详解 “39 ， 





所 以 ,jn R(p) -In R(1) = | 二 3 + In +)d 


l+p 


= (lnt+ tnt) | =lnp+plnp =lnp 


将 R(1) = 1 代入 上 式 得 











R(p) =p'™. 
附注 由 于 R(p) 是 p 的 单调 增加 函数 ， 所 以 RCP) 的 弹性 为 号 
(13) 由 于 4 ”=1414-， 其 中 
0 012| |120 
0 011 |110 
141 = = =1， 此 外 ， 由 
1 000 001 
0 -100 |i000 - 
0 1 2:1 0 0 0 1000:001 0 
0 1 1i0 1 0 0| 和 等 5 变换 10 1 00i:000 - 
: en 六 : 
1 0 0i0 0 1 0| VR) lo 0 12i:100 0 
0 -1 0 0:0 0 0 1 00 1 1:0 1 0 
1 0 0 00 1 0 1000:; 0 1 0 
0 1 0 0 0 0 -1 0100; 0 0 - 
= 二 二 = === 上 
0 0 1 100 00 0010:- 0 
000 -1i-1 10 0 0001: 1 -10 
0 1 0 0 01 0 
, 0 0 -1 0 00 - 
导 A” = . 从 而 A*= 
| 0 0 -1 20 
1 -1 0 0 1 -1 0 
附注 ”如 果 记 住 以 下 公式 ， 将 快捷 地 算出 A 
设 A,，B 都 是 nn 阶 可 逆 和 矩阵 ， 则 
bk a 1BIA* 0 
0B) \ 0o 1A1B*) 
. 外 O -a 
B 0) \IBIA’ o J 
(14) 由 于 P(A4) =Cjp(1-p)2 p=3p*(1-p)*， 则 XX 的 概率 分 布 为 
xX 0 1 
P 1-3p (1-p)? 3P (1-p)? 


所 以 ， 天 ( 系 ) =1 .3p (1-p) =3p (1 -p).. 
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附注 ”服从 参数 为 A 的 0 -1 分布 的 随机 变量 X 的 概率 分 布 为 


xX 0 1 





(0<A<1) 
Pp 1—A A 


由 此 可 算出 的 数字 特征 ， 例 如 
EX=E(X)=A, DX=A(l -A). 





























三 、 解 答题 
1 +sinx _ [1l+sinx,, 

Ci 0 1 +eosw 
3 | 
1 +cosx ee 
1 +sinx 网 - (| sin % 和 ) 
二 . | dx 
1 +cosx “~ a a er 
_1+sinwx ss 1 ) 
”1+cosx Is I 





+ 


_1+sin%x 网 s|| 
i 1 +cosx 


1] +coswx 


J 
1 +cosx 


sin x 


"e+C. 





1 + cosx 
附注 当 [A(x) dx 不 易 计 算 时 ,有 时 可 采用 以 下 方法 计算 ,即将 不 定 积分 f(x) dx 改写 成 
两 个 不 定 积分 之 和 : 
[Fx) de = [A C0) dx + A(x) ds, 





并 且 对 其 中 一 个 ,例如 对 [/(%) ds 施行 分 部 积分 消去 |/(x) dx 本题 的 [er .上 + 503 和 +S 2% 


(1 + cos xD) 
就 是 如 此 计算 的 . 
(16) 由 于 f(x) 满足 


fl%) -fl#) = Tr 
所 以 ， f(x) = el*(c 十 | 二 ie 。 el-*qx) 
三 el(c + 二 ) 


将 请 (1) = 二 代入 上 式 得 C = = 0, 所 以 f(x) = ee'(n = 1,2,…). 从 而 s(x) = 


Ff) =0> dr -ele-D(o <r<+o). 
| n=1 7 。 


模拟 试题 (一 ) 详解 “ 41 . 





<0, x<0, 
由 于 s(x) = er(e -1)1=0, x=0, 
>0,， x>0, 


即 函 数 y = s(x) 有 唯一 零点 x = 0, 在 (-%,0) 上 s(x) <0, 在 (0, + %) 上 s(x) >0; 
<0, x<-l1n2, 

I pe 
>0,， x>-1n2, 

即 函 数 y=s(x) 在 (-，-ln2] 上 单调 减少 , 在 [ -In2，+o ) 上 单调 增加 ,，s( -1n2) = 


-于 是 极 小 值 ， 无 极 大 值 ; 


<0， x< -2In 2, 
S (x) + x= -2ln 2, 
>0， YX> -2In 2, 
即 曲 线 y=s (x) 在 (-w%w，-2In2] 上 是 西 的 , 在 [ - 2mn2，+ %w) 上 是 目的 ， 
(-21m, - 言 央 拐点; 
Jim s(x) = lime(e -1) =0, 即 曲 
线 y=s(x) 有 水 平 渐 近 线 y=0. 所 以 y= 
s(x) 的 图 形 如 图 1-16 所 示 . 
附注 ” 作 函 数 y =f(x) 的 简 图 时 ， 应 
确定 y=f(x) 取 正 值 与 负 值 的 区 间 ( 零 
点 )， 单调 增加 与 单调 减少 区 间 ( 极 值 )， 
曲线 y =Ax) 的 凹凸 区 间 ( 拐点 ) 以 及 渐 近 
线 . 本 题 一 一 计算 了 这 些 要 素 后 ， 作 出 了 





| 








"=0 
(17) 由 f=4x —4xy” ， 万 =2y —4xy 知 方程 组 | 


4x(1 =- 和) =0， 
f,=0 | i _0 在 人 了 的 内 部 


无 解 ， 即 f(x，y) 在 DD 的 内 部 无 可 能 极 值 点 . 
D 的 边界 由 C: x +2y =1(y 宇 0) 与 C0,: y=0( -1<x<1) 组 成 . 
g(x)( -1<x<1)， 目 g(x) 在 点 w=0 处 取 最 小 值 闻 ， 


1 
元 所 








f(x, y) | ,= + 
在 x*= -1 或 1 处 取 最 大 值 2， 即 所 z，y) 在 C, 上 的 最 小 值 为 十， 最 大 值 为 2 


Ax， 1) | 。=22( -1<x<1)， 在 点 x=0 处 取 到 最 小 值 0， 在 点 x = -1，! 处 取 到 最 大 
值 2， 即 的 zx，y) 在 C, 上 的 最 小 值 为 0， 最 大 值 为 2. 

因此 , f(x, y) 在 D 上 的 最 小 值 为 0， 最 大 值 为 2. 

附注 设 函 数 /(x，y) 在 有 界 闭 区 域 D 上 连续 ， 则 它 在 D 上 必 有 最 小 值 与 最 大 值 ， 它 们 
可 按 以 下 步骤 计算 : 
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( 工 ) 计算 f(x, y) 在 D 的 内 部 的 所 有 可 能 极 值 点 ， 记 为 
(x1, 71), Ka, y2), (KX 1); 
( 卫 ) 计算 fx, y) 在 D 的 边界 上 的 最 小 值 和 最 大 值 ， 记 为 m 与 M; 
( 亚 ) 比较 fx， 7 )， Ax， 2) ，…， f(x%,，Y,)，mi，Mi， 其 中 最 小 者 (最 大 者 ) 即 为 
f(x, y) 在 D 上 的 最 小 值 (最 大 值 ). 


(18) ,yao = sac + -x—y)do, 





谍 赴 、 癌 -| 疝 10sgsi 0<y<i| 1 a -中 
于 是 和 rd | hl a 

-人 [2 

3 世人 二 和 + e138) J 


_1fx(l-x) ,人 S'=1l+* 1 | 4 :) 
| [mt | 人 


l= 
1+%x 
0 





| 


二 
1 一 
1 + 和 





(1 一) 








17 
一 12 a 21n2. 


附注 “计算 分 块 函 数 的 二 重 积分 ， 必 须根 据 函 数 的 分 块 将 积分 区 域 分 成 若干 小 块 ， 并 逐 
一 计算 各 小 块 上 的 二 重 积分 后 相 加 即 得 所 求 的 二 重 积分 . 
(19) c 将 [a, 5] 分 成 两 个 小 区 间 [a, cj] 与 [c, 5]. 


由 于 f(a) = lim 信 号 = 太 4) >0， 所 以 存在 x e (a，c) ,使得 f(x,) >f(a)， 由 于 


(0) = lim 人 四) <0, 所 以 存在 wwe (x ，c)， 使 得 fxs) >Ae)， 因 此 f/x) 在 [a，c] 上 


的 最 大 值 在 (a，c) 内 取 到 . 于 是 由 费 马 定理 知 存在 me (a,c), 使 得 f'(m) =0. 

此 外 ， 由 fce) =f(5) 知 f(x) 在 [c, 5] 上 满足 罗 尔 定理 条 件 ， 所 以 存在 w,e (c, 5),， 使 
得 f(s) =0. 

由 题 设 及 以 上 证 明知 ,f(x) 在 [m,，ms] 上 满足 罗 尔 定理 条 件 ， 所 以 存在 &€ (7 ，7 ) 
C(a, 5), 使 得 /"(é) =0. 

附注 ” 当 隐 数 f(x) 在 [a,，c] 上 有 连续 导数 ， 且 f(a) : f 人 (c) <0， 则 容易 知道 ， 存 在 
ge(a, c), 使 得 f'(&) =0. 但 是 ， 从 本 题 的 证 明 可 知 ,“ 当 f(x) 在 [a, c] 上 可 导 ( 未 必 有 
连续 导数 )， 且 f(a) .ff(c) <0， 则 存在 ge (a, c), 使 得 f'(g) =0,” 记 住 这 个 结论 ， 有 

(20) 由 于 wmw ，o% ，a3 不 能 由 B,，B,，B; 线性 表示 ， 所 以 矩阵 方程 

(DB DB) 下 = (ai ,aa ,0 ) 





无 解 ， 从 而 


模拟 试题 ( 一) 详解 “43 ， 





r(B, ,PB, ,PB; Ql ,0 ,06 ) > r(B, ,PB, ,B;). 
1 13:1 0 5 


由 于 (Bi, pp io oom)=|12 4:0 1 3 
1 3 bia 1 5 


11 3 : 10 5 
初等 行 变换 | 
FE) ” 0 1 1 | 一 1 1 3-6b 


i 
11 3 ;1 0 5 
一 一 0 1 1 -1 1 3-6b 
让 
所 以 ,=5 时 ，r(B， DB ia @, @) =3>2=r(Bi, B;, B;)， 即 此 时 @, @,，@ 
不 能 由 B,，B,，B; 线性 表示 . 
由 于 Bi ,BB,, PB; 可 由 @，@ + ，m + +@ 线性 表示 ， 所 以 矩阵 方程 
(@, ate, +m+mo) 了 =(B，D，PD) 
有 解 ， 从 而 
r(a，al+m，aw+m+a ip By) =r(a，aw+d，a+a +as). 
将 5 =5 代入 得 
1 1 Ee 


(al ，ai + ， al +a, +@a, 'B,, B,, B;) = 0 1 4 1 2 4 


11 6 ,1 1 3 
初等 行 变换 
(以 下 同 ) LL : l - . 
0 1 6-5S4a:l-a 3-a 5-3a 
i 3 
= 和 二 4 


0 0 2-54i-a 1-a 1-3a 
所 以 ， az 二 时 ， r(@, otoe,, ota, +@ ip Bi)=ra，a+o，aw+a+ao) 


(=3)， 即 此 时 BB,,pB,， PB; 可 由 mw ，@ +Q@,，Q1+Q@, +@ 线性 表示 . 


附注 ”题解 中 有 两 点 值得 注意 . 
( 工 ) 和 矩 阵 方程 4X=B 有 人 解 的 充分 必要 条 件 是 
r(A!B)=r(A), 








而 无 解 的 充分 必要 条 件 是 
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r(A!B) >r(4). 


( 了) 设 有 两 个 n 维 向 量 组 (A): @, @, …, @,, (B): Bi, Bb,, …, B,， 


(A) 可 由 向 量 组 (B) 线 性 表示 ， 且 表示 式 唯一 的 充分 必要 条 件 是 矩阵 方程 
〈B， ,B;,…,B,)X - (a ,0 ,0,) 





则 向 量 组 


(1) 


有 唯一 解 ; 向 量 组 (A) 可 由 向 量 组 (B) 线 性 表示 ， 但 表示 式 不 唯一 的 充分 必要 条 件 是 矩阵 方 
程 (1) 有 无 穷 多 解 ; 向 量 组 (A) 不 可 由 向 量 组 (B) 线 性 表示 的 充分 必要 条 件 是 矩阵 方程 (1) 无 


解 . 





(21) 由 于 f(x,，x,，%; ) 在 正 交 变换 x = Qy 下 的 标准 形 为 放 + 和 -全 ， 所 以 ,4 有 特征 





下 
值 M - -1 -= -1 日 对 应 》 = -1 的 特征 向 量 为 wm = | 只， 0， | 


设 对 应 A, =A; =1 的 特征 向 量 为 w= (a,，a,，a3) ， 则 由 4 是 实 对 称 和 矩阵 知 ，a 与 mm 





正 交 ， 即 


ai 十 03 =0. 





它 的 基础 解 系 为 w =(0,，1, 0) 7 mw =(-1,， 0,， 1)7， 它们 即 为 4 的 对 应 入 


的 特征 向 量 . w ，% ，@ 是 正 交 向 量 组 ， 现 将 它们 单位 化 : 
6 = =(0， 二 0)  ， 


0 | 0 由 
ol CB) 


1 LY 
一 三 | 全 ， 0， — 
63 = Qs b | ， 
它们 是 4 的 分 别 对 应 特征 值 1，1，-1 的 特征 向 量 . 由 此 可 知 ，4 的 特征 值 为 














141 |， 14 |， ， -4141 | 
Hi J A - ， KW = A, = ， KH3 = As 和 


它们 对 应 的 特征 向 量 分 别 为 &,，&，,，&， 记 Q= (所 ， 包 ， 打 )( 正 交 矩 阵 ) ， 则 


-1 
oo-| -1 | 
1 


i 0 1 0 
MD = 3 
-|1 0 0 _1 全 
A a 
内 2 2 


=1 


模拟 试题 (一 ) 详解 . 45 . 








1 1 0 1 0 
2 2 1 1 0 01 
Ee 0 < 
S| a 0 0 2 2I=I0 -1 0 
"i 1 1 1 0 0 








附注 “题解 中 有 两 点 值得 注意 : 
CI) 设 A 是 nn 阶 可 逆 和 矩阵 ， 有 特征 值 A 及 对 应 应 的 特征 向 量 ， 则 A 有 特征 值 盖 全 一 及 





对 应 的 特征 向 量 专 
( 卫 ) 设 4 是 可 逆 实 对 称 和 矩阵 ， 正 交 和 矩阵 @ 使 它 正 交 相 似 对 角 化 ， 则 @ 也 使 4* 正 交 相 
似 对 角 化 . 
(22) ( 工 ) 关于 的 边缘 概率 密度 
1 1 ， 
广 (xz) = | fx) 由 -wy -xy )dy,l x| <1, 
ng 其 他 


于 ， 1xl<1, 


0， 其 他 . 

记 Z 的 分 布 函数 为 F(z), 则 F(z) =P(Z<z). 

当 z<0 时 , P(Z<z) =P(X <z) =0; 

当 0<z<1 时 , P(Z <z) = P(X <z) =P(-YsX<Y) 





当 zz=1 时 , P(Z <z) =P(Y <z) = P(-w<X<) 


= | Tar =1 
人 0， xz<0 
所 以 , F(z) = 1E，0<z<1,=15， 0<z<1, 从 而 
1， zz1 1， > 三 1 
1 
EC 5 0<z<1l， 
0， 其 他 . 


(HH) E(X-Y) ”=E(X)+E(Y) -2E(XY), 


式 中 E( 庆 ) =D(Y) + (BX)”= 方 x2 +0= 广 同样 可 得 E(YY) = 了， 此 外 ， 
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1 
ECXY) = 和 and = Ty 0 -ey -a ) do 
x0) 平 面 lxl <1 


Iyl <1 


ll 
上 | 一 
ms 
三 

= 

Sa 

请 

9 

1 

MD 

= 

A 
Ss 

[= 

9 
一 -一 








所 以 , E(X -YY)? = 本 + 了 -2 2 





附注 A(X- 了 7 了)? 也 可 按 计算 公式 直接 计算 : 





ECX-Y* = | -nfo = | -yi -ey -do 
x0y 平 面 Ixl <1 


Ld i 
py yi 2 3 3 
= 3) ar] x 7) wy ay) dy 
1r 4 2 2 4 3 .3 5 5 
= | azj cx +y +2xYy +2xY -2xy -2xy -XYy -xXy )dy 
= 1 dsf (w+ ? + 2x'y +2xy )d 
村 | ,dx y y 六 )dy 


-3 十 3 + Lx jd 人 十 3 + Lx jd 


14 
15 








(23) 由 于 BX = 太太 de = Yde = 局 所 以 由 后 信 计 法 人 
一 oo 0 十 


得 ”一 人 9 - 元 即 g = 一生; 所 以 g 的 矩 估计 值 丰 = 一 一 
VO+1 (1 一 和) C1 


似 然 函 数 L(0) =f/(xi)f(x,)…f(%, ) 的 最 大 值 只 能 当 0 <x,，x,，…，%, <1 时 取 到 ， 所 
以 取 





L(0) 


Gc! .YO YO 


OI (wiry) (0 < swat < 1), 


取 对 数 得 


InL(0) = pd + (V0 -1)In(xiz mx). 


模拟 试题 ( 一) 详解 


.47 . 











dinL(0) _n 1 a dinL(0) _ pi fen > 
由 0 -2361+ i 人 并 一 = 0 的 解 为 
站 
ln (wwa "eo%, ) 
所 以 ，6 的 最 大 似 然 估计 值 为 久 


nr (wap) 


附注 “应 熟练 掌握 总 体 未 知 参数 的 两 种 点 估计 法 : 矩 估 计 法 与 最 大 似 然 估计 法 . 


模拟 试题 (二 ) 详解 


一 、 选 择 题 
| | 人 DA 
||) iB) |) | ol |e) ls | oo) 


(1) 由 于 f(x)=1xl (x-2)1x-21 ， 所 以 了 (x) 在 点 x=0 处 不 可 导 ， 在 点 x =2 处 
可 导 ， 因 此 选 (D ). 

附注 ”应 记 住 以 下 绪论. 

函数 | x -al 在 点 x=a 处 不 可 导 ， 而 函数 (x -a)1 x-al 在 点 x=a 处 可 导 . 

(2) 由 于 x? 在 [0, 1] 上 连续 ， 选 项 (A)，(B)，(C) 的 右边 都 是 x? 在 [0，1] 的 积分 和 
式 的 极限 ， 它 们 都 等 于 | xdx， 即 选项 (A) ，(B) ，(C) 都 正确 ， 因 此 选 (D). 

附注 ee WA 

lim Ls (ey sl 


mo Nf 3n 


I 这 











lim 


= lim 77 J +1) ~ Sn(n +1) +n| 


i 
= 3 = | 
(3) 由 于 /0, 0) =lim 人 中- i 和 





同样 , f'(0, 0) =1. 居 放 天国 - 
附注 Asx，y) 在 点 (0，0) 连 续 但 不 可 微 ， 证 明 如 下 : 
由 于 Kx,y) -J(0,0) | = | 所 + = 全 + 入 


2 ry [x+y | 











<2|x+y|—0((x,y) = (0,0) )， 
所 以 ， f(x, y) 在 点 (0,0) 处 连续 . 


由 守 i 及 xy) -1H0,0) -1 (0,0)% -=f (0,0)y 











2 VE + 
(oe Ey) -= 
= i J = lim ?2> 不 存在 ， 
所 以 ,f(x， 四 在 点 (0， 0) 处 不 可 微 . 
(4) 由 fo,} 是 单调 减少 收敛 于 零 的 正 项 数列 知 ， > (Do, 收敛 ， 所 以 对 它 两 项 两 项 


地 加 括号 所 得 级 数 


模拟 试题 (二) 详解 " 49. 





oo 


> (ai a2 ) 


n=1 


收敛 ， 因 此 选 (D)， 
附注 本 题 获 解 的 关键 是 ， 按 莱 布 尼 芯 定理 确定 > ( - Da 收敛， 此 外 应 记 住 以 下 
的 收敛 级 数 性 质 ， 加 
设  e, 收 敏 ， 则 对 它 任意 加 括号 所 得 级 数 仍 收 敛 ， 但 反之 未 必 正 确 ， 即 当 级 数 6 


任意 加 括号 后 所 得 的 级 数 收 敛 时 ， > 5 未 必 收 伊 . 


(5) 由 @, B6, 7Y 线 性 无 关 知 qq, B 线性 无 天， 由 a, B, 6 线性 相关 知 6 可 由 a, B 线性 
表示 ， 即 6 可 由 aw，8，7 线性 表示 .因此 选 (B )， 

附注 “关于 向 量 组 的 线性 相关 性 的 以 下 结论 应 记 住 : 

( 工 ) 设 向 量 组 (A): aw ，oa ，.…，aw 

如 果 (A) 线 性 无 关 ， 则 它 的 任 一 部 分 组 也 线性 无 关 ; 

如 果 (A) 的 任 一 部 分 组 线性 相关 ， 则 (A) 线 性 相关 

( 开 ) 设 向 量 组 (A): @, @,, …, @,, BP. 

如 果 (A) 线 性 相关 ， 则 至 少 存在 一 个 向 量 可 由 其 余 向 量 线性 表示 ; 如 果 (A) 线 性 相关 ， 
但 aw ，o ，…，w, 线性 无 关 , 则 BB 可 由 w ，% ，…，w, 线性 表示 ， 且 表示 式 是 唯一 的 . 

(6) @) 约 都 是 4 可 相似 对 角 化 的 充分 必要 条 件 ， 而 四 GO 都 是 4 可 相似 对 角 化 的 充分 而 
非 必要 条 件 ， 因 此 选 (C ). 

附注 ”应 记 住 以 下 的 结论 : 

设 A 是 n 阶 矩阵 ， 则 “A 有 nn 个 线性 无 关 的 特征 向 量 ”， 或 “4 的 每 个 重 特征 值 A,; 的 
特征 矩阵 A,E -A(E 是 nn 阶 单位 矩阵 ) 都 满足 r(AJE -A4) =n-n,”， 都 是 4 可 相似 对 角 化 的 
充分 必要 条 件 ， 而 “4 有 个 不 同 的 特征 值 ”"， 或 “4 是 实 对 称 和 矩阵 ”， 则 是 4 可 相似 对 角 化 
的 充分 而 非 必 要 条 件 . 




















1 
(7) 对 于 选项 (C) ，(X，7) 的 概率 密度 f(x,y) = 


2 
i 


2 二 RR 
“2 


的 边缘 概率 密度 分 别 为 








[ 本 
#6 = _R<x<R 
fr (x) -iene = | se 
0， 其 他 
0 R*?-x, -R<x<R 
一 Th 
0 其 他 
2 VR 
VR -yy, -RyR, 
f(y) = (rR 7 
0， 其 他 ， 

















显然 ,， f(x)fy(y) =f(x, yy) 不 是 几乎 处 处 成 立 的 ， 所 以 下 与 Y 不 相互 独立 ， 因 此 选 
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附注 ”应 记 住 选项 (A)，(B)，(D) 的 结论 . 
(8) 由 于 随机 变量 i 的 概率 密度 曲线 关于 纵 轴 对 称 ， 所 以 
a =P(1t| <6)=1-P(1#t| >6)=1-P(t>06) -P(t< -6)=1-2P(t>06) 
Pl1>0) = 与 2 从 而 由 4(n) 的 定义 得 6=tise(n)， 因 此 选 (C). 
附注 ”应 当 记 住 ; 
当 X~N(0, 1) 时 , 满足 P(1 XI <5) =a 的 5=wise( 其 中 尺 ,为 满足 P(X>u) =a 的 
实数 ) ; 
当 XX~i(n) 时 , 满足 P(1XI 65) =a@ 的 5=tise(n)( 其 中 1。(n) 为 满足 P(X>i(n)) = 
a 的 实数 ). 
二 、 填空 题 
(9) 所 给 微分 方程 2y' +y+wer =0 可 以 改写 成 


旺 


弦 


;7.1 
Ye 
x 
它 的 通 解 为 ”y(x) = el (C 十 1 et elz*qx ) = er(C — xX). 


将 y(1) =0 代入 得 C=1， 所 以 y(x) =e*(1 -x)， 从 而 由 


a = lim2 = lim (er . 1=*)=-1, 
Xe oo % 








b= lim(y -ax) = lim[ e*(1 —x) +%] 


S 1 er-1l 
ee 
得 曲线 y =y(z) 的 斜 渐 近 线 方程 y = 一 
附注 计算 曲线 y = 成 z) 的 斜 渐 近 线 方程 时 ， 总 是 要 先 计算 


六 让 lim A 和 4 = lim[/(#) - ax]. 
如 果 这 两 个 极限 中 至 少 有 一 个 不 存在 ， 则 计算 
吉 lim A 和 b, = lim [f(x) - wx] 
(10) 由 于 在 [0， se 





1 1 
< < 8 
(1 +x")(l1 +x’) 1 + 和 好 





0 





i 1 ee 
且 | 和 由 收 化 ， 所 以 二 一 二 JLT 到) 下 是 收 化 的 反常 积分 ， 从 而 有 
令 x = 工 


和 | df 一 一 一 一 Ty di 
o (1 +x")(l +wx) oo (1 1+)(1 +t) 








模拟 试题 (二 ) 详解 " Sl1. 








-| dx 
ho (1 +x)(l +x) 














1 0 1 +% 和 2 
即 2 i i 8 
y 2| CT rd | ee TE 
+% | 本 款 
| Pe 和 arctanx | 二 
十 oo 1 二 
以 dx = 一 . 
站 (TI 4 


附注 “对 收敛 的 反常 积分 ， 可 以 与 定 积分 那样 施行 变量 代 换 法 与 分 部 积分 法 . 
(11) 由 于 lim 太 2 +A0, sin) -2f(i, 2D) 
i—0 t 





lim 2 0) -£00, 0) + lim (AO sin t) ~/(0, 0) | 


让 夫 2 sint t 











ye 0 0), 





其 中 ， lim/( 2 A = (0, 0) 1 ， 





lim| 太 0 sint) -/(0, 0). nt] = £00, 0) .1=- 


sint 


lim 太 人 i) -A09, 0) _ jf (0, Ot+f(0, 0)t+o(lt1) 








un t 
=f.(0,0) +f,(0,0) =0. 
将 它们 代入 式 (1) 得 
lim 及 2， 0) +f(0, 人 i) a 





附注 ”由 于 f(x,，y) 仅 在 点 (0，0) 处 可 微 ， 所 以 需 用 偏 导 数 与 全 微分 的 定义 计算 本 题 的 
极限 . 
由 于 f(x, yy) 在 点 (0, 0) 处 可 微 ， 所 以 有 
flx, y) -£0,0) =£(0,0)x +f’'(0, 0)y +o( Vx +y ), 
特别 当 x=y=i; 时 ， 上 式 成 为 
flt, 1t) -£0,0) = [f.(0,0) +f(0,0)]it+o(l il). 
计算 lim 全 全 二 太 0 9) 时 就 利用 了 上 式 . 





<0,， x<-1, 
(12) 由 于 f(x) =e**!(x +1)1=0， x= -1, 所 以 (x) 有 最 小 值 /( -1) = -六 ， 


>0， x>-1, 


, 3 1 1 
此 外 ， lim f(x ) = lim (zem + 广 )=e lim 筷 + 了 =ex0+ 广 = 攻 ， 
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lim f(x) = lim (se 二 元) =+%, 


所 以 ， 由 零点 定理 (推广 形式 ) 及 f(x) 的 单调 性 ( 即 /(x) 在 ( -ww，-1) 上 单调 减少 ,在 
(-1，+o ) 上 单调 增加 ) 知 , Kxz) 在 (-，-1) 与 (-1，+o) 上 各 仅 有 一 个 零点 ， 故 
az) 在 (-o ，+o ) 上 的 零点 个 数 为 2. 

附注 ” 当 函 数 (x) 在 [a, 5] 上 连续 ,上 且 f(a) f/f(45) <0 时, f(x) 在 [a, 5b] 上 有 零点 ; 
当 函 数 A 作 x) 在 [a, 5] 上 连续 、 单 调 , 且 f(a).f(5) <0 时, f(x) 在 [a, 0 上 有 且 仅 有 一 个 
零点 . 

上 述 的 区 间 换 为 无 穷 区 间 ， 结 论 仍 成 立 , 

(13) 显然 14 | =2， 此 外 ， 记 三 阶 单位 矩阵 为 妃 ， 则 

(4 -34”=2(4”) -3|1414”= (A ) .2(E -3A), 

















-1 
所 以 ， (34’) -34 ”|= |A"|*.8|E-34| 





和 。 2 
3. =3 二 








附注 “计算 矩阵 的 行列 式 时 ， 以 下 结论 是 常用 的 : 
设 A4、B 部 是 n 阶 矩阵 ， 则 
14B|=14118B|，|#4 | =#”|41|(% 是 常数 )， 


14"|=|A|" (n>1). 
AL 、\ -1 -~ 1 
当 4 可 道 时 ，|4 A 
.、1 1 1 , 
(14) 由 于 a=P(X=1)=F(1)-F(l je 所 以 


P(7> oa) = P(Y> 了 J. el) = J ea 和 


附注 ”由 于 F(x) 有 间断 点 x =0，1，2， 所 以 的 概率 分 布 为 











X 0 1 2 
及 F(CO) -FFCO-) F(1)-F(1- ) F(2)-F(2-) 
即 

xX 0 1 2 
1 1 1 

上 4 本 2 

三 、 解 答题 

家 lim si xln(ex+sin x) 
(15) lim(e + Sin %)nor = ew mr) ， (1) 


其 中 ，x 一 0 时 


sin xln(e + sinx) = sinxn ~ [1+(e -1+snx)] 


模拟 试题 (二 ) 详解 “ S3 





~%(e -1l1+snx)， 


lIn(1 + 和 2) ~ x. 











所 以 jim Sn "In(e’” I jim Ce ee sin x) 
0 In(1 + x’) 0 x 
四 lim(® —1 让 sin | -2 
x—0 x ba 
将 它 代 入 式 (1) 得 
lim(e + sin 1 ) = e2. 
x—0 


附注 ”本题 题解 中 有 两 点 值得 注意 : 
( 工 ) 计算 00，1” ，o 9 型 未 定式 极限 lim[f(x)]*” 时 ， 应 先 指数 化 ， 即 lim[ 了 (x) ] 


elin& x) lnf( x) 





(I) 计算 0 型 未 定式 极限 lim A 加 时， 应 先进 行 化 简 ， 其 中 太 x) ，g(%) 分 别 用 它们 的 


等 价 无 穷 小 代 蔡 是 化 简 的 重要 手段 之 一 . 
(16) D 如 图 2-16 的 阴影 部 分 所 示 ， 所 以 2 


= | [VE (Ve) ld 


2 
= T| (4 -2x) dx = 4 
0 








2 
从 全 2 | x( 4 一 和 mw 2x — x ) dx 
0 
2 2 
os 二 
=27 (| x V4 -ede -| x Vr wd ), ee 
甘 [ 7 1 .3|1? 8 
其 中 | x V4 -x dx =- 一 (4 -x )i = 
8 3 0 3 
2 2 
[x Vr -war = [x VI (x Ta 
t=x-l1 1 本 1 本 
-| 01D VIP = Pa = 
Ce | _1 


2 











所 以 ,V = 27(3 + 开 )= T+ 人 Tm. 
附注 “应 记 住 以 下 公式 ; 
设 放 (xz)， 户 (xz) 都 是 连续 函数 ， 且 0 大 A(x) f(x)(0<asx<05), 设 
D=|(x, y) |0<a<x<b, f(x) <y<f(r)|, 
D 绕 * 轴 旋 转 一 周 而 成 的 旋转 体 体积 
V, = | L(x) -Ai Jd, 
D 绕 y 轴 旋 转 一 周 而 成 的 旋转 体 体积 


V, = 2 [f(x) -f(x) dr. 
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(17) 记 D，= {(x,y) |0<y<1,y<x<1| = {1(x,y) |0<y<x,0<x<1), 


D, = {G7,0) |1<r<,0<0<accosl) 





=- {0 | ms <r<,0<0<4) 


则 D, 与 p, 如 图 2-17 所 示 ， 于 是 由 中 
1 1 4 
SINnN X SIN X 
| 中 a dy J do 


三 [af sin Sy 
1 





和 











= | sin xd = 1 -cos1l， 


人 三 ioeac 图 2-17 


0 
D2 


= [ (sn 一 Stan’0)d0 


宇 [0 一 cos 20 -- secgjdg 
和 
4 4 





(6 一 Tsin 20 — Ftan 9) 


得 到 





| | un <dx + [EL 


和 


= (1 -cos1l) + ( 工 - 于 )= 天 -cos1+ 下 





1 sin x VD arccos 
附注 对 | dy qx, 只 有 改变 积分 次 序 才能 算出 其 值 , 但 是 , 对 于 | dr “rsin*0d0 ， 
不 改变 积分 次 序 ， 同 样 可 以 算出 其 值 ， 具 体 如 下 ， 





VD arccos 二 1 7 0=arccos 
| dr| rsin20d0 = | r(0 - sin bcos 0) , dr 
= 1 1 
M008 5 se 
令 工 = cost 十 : 


天 4 
一 一 一 一 =| sec t(t — cos tsin t)sec ttan td 


模拟 试题 ( 二) 详解 "$55. 





人 tidtan t 一 i 
0 0 
( | Ftdtan’l a 上 《二 ) 


工 工 
1 f4 4 
| tan’tdt | tan tdt 
D 2 .0 0 


= 于 (3 人 
2 7 an 





TT 3 4 . 
| (sect—1)dt 




















a ti) Se 
“和 和 Fg 下 
显然 ， 现 在 的 计算 比 题解 中 的 计算 复杂 得 多 . 
(18) 所 给 微分 方程 可 以 改写 成 
1 / -x 1 。 1 : 
yy +2y 二 YY = + Fsin x + sin 3x. (1) 
式 (1) 的 齐 次 线性 微分 方程 
y +2y +y=0 (2) 


的 特征 方程 之 根 为 二 重 根 -1， 所 以 式 (2) 的 通 解 为 
Y= (C+Cx)e™. 











此 外 ， 式 (1) 有 特 解 





” 产 Ax’e™*+ (Alcos x + Bisin x) + (A,cos 3x + B,sin 3x). (3) 
将 式 (3) 代 入 式 (1) 得 
1 1 3 1 
4 = 2 本， 和 4 = 一 玫 , 饭 = 0, 4, =- 100’ 多 8 
| 
从 而 有 7 汪汪 省 4 X100° 3x 25sin 3x. 
因此 ， 所 给 方程 的 通 解 为 
y=Y+y 
= (CI +Cx)e + er 一 cos X 一 eo 3x 一 ssin 3x. 


附注 题解 中 有 两 点 值得 注意 : 

( 工 ) 由 于 式 (2) 的 特征 方程 的 根 为 r= -1( 二 重 ) ， 所 以 它 的 通 解 为 (C + Cyx)e™*. 

( 卫 ) 由 于 式 (1) 的 右边 有 e” =e 的 项 ， 这 里 的 A = -1 是 式 (2) 的 特征 方程 之 二 重 根 ， 
所 以 式 (1) 的 特 解 中 有 4x"e 一 的 项 . 
1 























和 汪 a n-l 2n nl 
(19) uu, ( 1) n(2n-1) ?9 则 
2n+2 
和 
lim | S| = lim (mT Ln 1 = 2. 
no ZL no i 
n(2n -1) 


所 以 ， 所 给 窜 级 数 的 收敛 区 间 为 x1 x <1} =( -1, 1)， 当 x= -1， 1 时 ， 寡 级 数 成 为 
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oo 


Rl 1 
之 (-1) n(n 1) 


它 是 收敛 的 ， 所 以 所 给 备 级 数 的 收敛 域 为 [ -1，1]. 
对 xel[l -1，1] 得 


=- n-l 1 2n _ ~ n-l 1 2n-1 
2 n(2n -1)” = n(2n 1) 

ff’ ya-l 1 oat | = al 1 2n-2 
= #2 | 1) [a J = > Dd 


a 本 * ln(1 上 忆 
= xz 2 '—(F) d =| Tg 


=-«[ In(1 + Pd 二 = -zx[mUL+ 扫 -上 sd] 








=- ln(l +x’) +2xarctanx. 
所 以 所 给 震级 数 的 和 函数 
s(x) =—1n(l +x) +2xarctan x(x e [-1,1]). 
附注 ”题解 中 以 下 两 点 值得 注意 : 


(IT) DT 上 (PF)" = In(1+P)(-1<t<1) 是 按 公式 





re Tw (1 ei 
得 到 的 . 
(ID 由 于 lim m0 = 1 所 以 Oa 是 定 积分 而 不 是 反常 积分 . 
(20) 由 题 设 知 (1, 2，2,，1)7 -(1，-2, 4, 0)7 =(0, 4，-2, 1)' 是 方程 组 Ax =0 
的 解 ， 所 以 有 
4@, -2a +@ =0, Bo = -4a +20. 
由 题 设 (1，-2, 4,0)' 是 方程 组 Ax =B 的 解 得 


B=a, -20, +40,, 





于 是 方程 组 By =aw +2@,， 即 
(@, &, oi, PP-o)y=a, +20,, 

成 为 (@, @, Ql, QO +2a +2a)y =aw +20,. (1) 

由 A =(@，Q@,，Q@3，@) 的 秩 为 3 知 w ，o ，om 线性 无 关 ， 由 此 得 到 式 (1) 的 系数 矩阵 
的 秩 为 3， 于 是 对 应 的 齐 次 方程 组 的 解 (2，2，1，-1)" 即 为 这 个 齐 次 方程 组 的 基础 解 系 ， 
此 外 式 (1) 有 特 解 ( -2，0,，0，1)7， 所 以 ， 式 (1) ， 即 方程 组 By = w +2@, 的 通 解 为 

y=C(2, 2，1，-1)7+(-2,，0, 0, 1)"(C 为 任意 常数 ). 

附注 ”要 记 住 , 齐 次 线性 方程 Ax =0( 其 中 4 是 m xn 矩阵, x 是 nn 维 未 知 列 向 量 ) 的 基 
础 解 系 中 所 包含 的 线性 无 关 的 解 向 量 个 数 为 n -r(A). 

(21) 由 于 


flxi, rs, xX3) = x Ax = x? +2bxx, + Qixs + ax? + DyXy + x3 











模拟 试题 (二 ) 详解 "57. 





1 6 1 
= |b a 1 ?9 
1] 1 1 


所 以 二 次 型 f(x, ，x,，% ) 的 矩阵 B = 























由 题 设 知 
-1] -bb -1 
-b -a -1|=0( 因 为 B 有 特征 值 A = 0)， 
-1 -1 -1 
0 一 0 一 1 
-b 1-a -1 =0( 因 为 B 有 特征 值 A = 1)， 
—1 -1 0 
即 24 (0 解 此 方程 组 得 a=3，6=1 


于 是 ,f(x ，x， ，x3 ) = 好 十 2X1MX 十 2X1X3 +323 十 2X2M3 十 3 


= (x+X 十 Xa ) 十 2x2， 


1 
Yi =X 十 %o 十 %3， a 
记 4 = V2x,， 即 x=Cy= 0 Li 1o% 则 
中 3 X3， 
0 0 1 


f(xi，%y，%3) =Yi+2( 规 范 形 ). 

附注 ”题解 中 的 以 下 两 点 值得 注意 : 

(IT) Ku， my， m3) =x'Ax 中 的 4 不 是 实 对 称 和 矩阵 ， 所 以 它 不 是 二 次 型 f(x ，x)，%) 
的 矩阵 ， 只 有 写成 fx, ，x,，%;) =x'"Bx( 其 中 B 是 实 对 称 和 矩阵 ) 时 ，B 才 是 f(x，x,， x ) 的 
矩阵. 

( 卫 ) 计算 f(x,，x,，%) 在 可 道 线性 变换 x = Cy( 其 中 C 是 可 逆 和 矩阵 ，x = (xi，w%,， 
%) ，y 了 = (yi1，Y,，Y3) ) 下 的 规范 形 ， 总 是 对 f(x, ，x,，x) 施 行 配 平方 方法 . 

(22) ( 工 ) 关 于 碟 的 边缘 概率 密度 





“有 x>0 e”*, x>0 
Ah = [nny = y， '- fe， 
0， ”其 他 四 其 他 ， 
关于 了 的 边缘 概率 密度 


十 oo “edx > 0 EY S 0 
y( ) 至 (x, ) dx = | 4 0 y ， 7) 9 
00 he 0 其 他 . | 0， ”其 他 . 
( 开 ) 由 于 EX =1， 所 以 


P(Y = EX) = P(Y>1) | Me =-| yde” 
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| +am a 四 和 2 
= 一 ye- +| e dy = ei 
_ P(X >2,Y < 4) 
由 于 P(X >2|Y <4) = err 
中 
其 中 , P(X > 2 了 <4) = {f(x,y) do 
2 4 上 了 = 





= 由 edc (其 中 人 是 如 图 2-22 阴影 部 
”分 所 示 的 三 角形 ， 
arf sd E 去 和 让 
附注 关于 广 (x) 的 以 下 计算 是 错误 的 : 
filx) = | fxs) dy = | erdy -er(z>0)， 


这 一 点 应 注意 ， 关 于 有 (y) 的 计算 也 有 同样 说 法 . 
(23) ( 工 ) 由 于 EX=0.99+1:20(1 -0)+2.:0+3.:(1-20)=3-40, 


并 且 ， 样本 值 的 平均 值 z = 8 (3 +1+3+0+3+1+2+3) =2， 











所 以 ， 由 和 矩 估计 法 ， 令 EX -7 即 3 -40=2 得 0 的 抢 估 计 值 6= 了 


(本 ) 由 题 设 知 Y~B(n， 9?) =8(n, 吉 ) 当 灾 充分 大 时 ， 巾 中 心 极限 定理 (具体 是 棣 
莫 弗 - 拉 普 拉 斯 定理 ) 得 














P(Y<y)=P 











ls ~ VIS 
16~16 16 
近似 有 1 2 
| e 2 dx, 
= V2T 





因此 ， 所 求 的 参数 为 4=j6， dr 


附注 “计算 关于 随机 变量 X~ Nu4，e2 ) 的 概率 问题 时 ， 总 是 引入 标准 化 随机 变量 Ye = 
则 Xe ~N(0，1) (标准 正 态 分 布 )， 于 是 XX 的 分 布 函数 





ye S$ (2) (其 中 GB(w) 是 标准 正 态 分 布 函 数 )， 
1 _12 
且 P(X<x) = e 7 dl. 
人 





由 此 可 知 , 当 P(X <x) = | -二 岂 时 江 - No, 人) 本 题 中 的 参数 就是 如 此 得 到 的 


模拟 试题 ( 三) 详解 


一 、 选 择 题 
| 





(5) | (B) | (6) | (B) 1 7) | (B) | (8) | (B) 
(1) f(x)=xle*-1|l .| x-1| 的 可 能 不 可 导 点 为 x=0, 1. 
刚 于 在 点 w= 间 的 菜 不 类 他 吉 碟 办 ,F(z) =w) wl | 生生 


和 











(x—-1)= -x|xl| 


ex -1), 而 tim 他 =lim| -1xl .es -1(x-1)]=0, 所 以 f(x) 在 点 x=0 处 可 导 . 


由 于 在 点 x =1 的 某 个 邻 域 内 , f(x) =x(e*-1)1x-11|， 

而 im 人 = 人 DD jim [x(e* -1) .= 上 ] 不 存在 ,所 以 /as) 在 点 =1 处 不 可 导 
因此 本 题 选 (B ). 

附注 ”应 记 住 函数 1 x 一 xo | 在 点 x 处 不 可 导 ， 但 函数 (x -xz) 1x-2l 在 点 x 处 可 














导 . 


| ond, x < 0， 
0 
| eat, X 二 0 
0 
< 0， 
| 因此 选 (A). 
e 一 1， x 三 0. 
附注 同样 可 以 计算 | minie ,ed, 具体 如 下 : 
', i1<0 
由 于 min|e-， e'| 下 。 “所 以 
,t >0,， 
. minle ,ed = 


| e'di, x 0, 


「 e'di + | ed > 0 


(3) 由 In(1 + x) = > Te( -1 < #1) 知 ,> (1D)" T(x a)" 的 收敛 


域 为 a -1 < sa+l 即 六 (_-1)o3 一 (x -ao) 在 点 x = a +1 处 收敛 , 而 x >a+t1 发 散 . 
和 n 
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所 以 由 题 设 得 a+1 =0， 即 a= -1， 因 此 选 (B). 
附注 ” 记 住 In(1 +x)，In(1 -x) 的 麦克 劳 林 展开 式 ， 即 


a I 
站 n 


ln(1 ~ x) = 一 > Lr <x < 1), 
n=1 nl 


对 计算 需 级 数 的 收敛 域 与 和 函数 等 是 十 分 有 用 的 . 
(4) 容易 看 到 y, -y =e (cosxy+snx) 是 多 +py' +9y=0 的 特 解 ， 从而，e (CC 
cos x+C,sin x) (Cl,，C, 是 任意 常数 ) 是 该 微分 方程 的 通 解 ， 所 以 
p=-[(-1+i)+(-1-i)]=2, g9=(-1+i)( -1-i)=2. 
此 外 ， 由 题 设 知 @* 是 y+py' +9y=Ax)， 即 y+2y' +27= 太 xz) 的 特 解 ， 所 以 
f(x) =(e) "+2(e) +2e =5e. 





因此 选 (A). 

附注 ”题解 中 有 两 点 值得 注意 : 

( 工 ) 由 e “(cosx+sinx) 是 y +py' +9y=0 的 特 解 知 ，e™*cos x，e sin x 都 是 该 微分 方 
程 的 特 解 且 它 们 线性 无 关 ， 所 以 通 解 为 e (Cicos x + Csin x)(C,，C, 是 任意 常数 ). 

( 卫 ) 由 于 微分 方程 多 +py' +9gy =f(x) 有 人 解 y, =e*+e cosx， 其 中 ，e “cos x 是 y+ 
py'+9y =0 的 特 解 ， 所 以 由 线性 微分 方程 解 的 构造 知 ，e* 是 y+py’ +9y =f(x) 的 解 . 

如 果 能 够 一 下 子 看 出 以 上 两 点 ， 本 题 必 能 快速 获 解 . 

(5) 由 于 44x =0 与 Ax =0 是 同 解 方程 组 ， 所以，é&, 必 是 4 4x =0 的 基础 解 系 ， 即 
@) 正 确 . 


由 于 Ax =0 与 Be =0 部 有 基础 解 系 各， 各， 所 以 各 ， 吉 也 是 [人 恬 =0 的 基础 角 系 ,好 
@ 正 确 ， 因 此 选 (B)， 
附注 志和 未必 是 (4+B)x =0 的 基础 解 系 ， 例 如 | ， 0 上 =0 与 | -， 0 =0 有 



































1 
辣 的 基础 解 系 (0，17， 但 它 不 是 | ， 0]*[ 0 此 =0 的 本 而 解 系 ， 所 以 (A) 与 (D) 才 


1 0 1 0 
不 能 选 . 














1 
&1，é&, 也 未 必 是 B" 的 基础 解 系 ， 四 0 I 有 基础 解 系 (0, 1, 0)'，(0, 0， 

















0 
1 1 
1)', 但 它 不 是 | 0 x =0 的 基础 解 系 .这 是 因为 | 0 | 的 秩 1<3-1， 所 以 
0 0 
1 1 
| 0 的 秩 为 0 从 而 | 0 xz=0 无 基础 解 系 ， 因 此 (C ) 不 能 选 . 
0 











0 
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0 1 0¥/1 0 O01 0 oY 
(6) 由 于 4 =|1 0 中 4 中 0 | 
0 0 1/\0 0 3 人 No 1 0 
040N0oY /0 40 
oolo oo 
0 0 3 人 0 1 0 0 0 3 
A -4 0 
所 以 ，1 AE-Al1 =| -1 A 0 |=0(E 是 三 阶 单位 矩阵 ) 有 人 解 入 = -2，2，3， 从 而 
0 0 A-3 
4 的 最 小 特征 值 为 -2， 因 此 选 (B). 
0 1 0 1 0 0 
附注 “题解 中 ， | 0 0 和 |0 0 rtm 它们 的 三 次 方 与 四 
0 0 1 0 1 0 
1 
次 方 分 别 左 乘 、 右 乘 于 B=|0 4 0 人 对 B 施行 三 次 “交换 第 一 、 二 行 ” 的 初等 变换 
0 0 3 








后 ， 再 施行 四 次 “交换 第 二 、 三 列 ” 的 初等 变换 ， 所 以 很 快 获 解 . 
(7) 记 C;= | 第 i 次 取 球 取 到 的 是 白 球 | (i=1, 2)， 则 
A=CC,, B=C,C,UC0,, 
3 2 


所 以 ，P(4) =P(CC) =P(CJ)P(C1C) = 了 x 志 = 





P(B) =P(GC,) +P(CC,) =P(C,C,) +P(C)P(C, | C.,) -了 + 了 xx 二 = 


因此 选 (B). 
附注 本题 有 两 点 值得 注意 . 
( 工 ) 4 与 B 这 两 个 随机 事件 是 有 区 别 的 . 


(II) 随机 事件 | 第 i 次 取 球 取 到 的 是 白 球 | (i=1，2，3) 的 概率 是 相等 的 ， 都 为 六 
(8) E(X+S) =E(X) +E(S:) =EX+DX, (1) 
其 中 EX = [f(x)dx = 0( 由 于 s(x) 是 奇 函 数 ) ， 

DX = | — EX)’f(x) dx = [f(s) de 


= 2 > 。 Ly 三 | verd 


2 
= 天 (全 )( 其 中 了 是 服从 参数 为 1 的 指数 分 布 , 即 它 的 概率 密度 为 
e”", 1>0, 
J (GS t0 


= D(T) + (ET)* =1+1=2. 
将 它们 代入 式 (1) 得 A(X+S) = 0+2 = 2. 因此 选 (B). 
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-is 


ln(1 


附注 ”应 记 住 以 下 结论 : 


设 写 ,XX，,…,X, 是 来 自 总 体 X 的 简单 随机 样本 ,其 平均 值 了 = 二 人 ,方差 5 = 


.4 -)2， 则 

E(X) = EX,E(S’) = DX. 
二 填空 题 

Ne | 有 


1 
lIn(1 +x) x+ 一 本 lIn(1 +x) x+ 


= lim 本 
xi 0 Pe 3 


洛 必 达 法 则 1 ，. 和 1 
一 一] 一 = 

3 -0ox (1+x) 3 

由 于 f(x) 在 点 x = 0 处 连续 ,所 以 








(9) lim 
x—0 





=0. 
a =lim[e 一 村 -2] 
x—0 


lIn(1 +x) —x + -3 
=lim -1=0-1= -1. 
x—0 


多 





lIn(1 +x) 人 
附注 题解 中 先 计算 lm ， 这 


4 








+NX) —% Bu 


2 





算 . 


所 以 ， 


Xx 





1 1 人 1 
(10) 机 DG 0 es 
WE 


2 二 |- 
Mp 


1 








8 
附注 f(0) 也 可 以 利用 麦克 劳 林 公式 计算 . 


1/ 1 1 Vi | | 1 
由 于 f(x) = -于 (二 5 二 = -~ 3 + 


2 
加 -3{z[ -+t (3 +o(x’)|+[1 十 区 十 :十 和 5 +oCo)]| 
-1 +o(x’ ) ， 


f° (0) =51 于 支 - 吕 - | 





并 
过 
一 | 
ES 


sp 


3 在 x_0 时 是 无 穷 小 的 ， 从 而 可 以 利用 e* -1~u(wu-0) 化 简 a 的 计 
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(11) 方程 两 边 对 x 求 偏 导数 得 
es 和 
ZzZ Ox Ox 
\ gz _ _ yzcos(%y) +2 
所 以 , 1 + xz 








附注 ”如 果 要 同时 计算 es 则 从 对 方程 两 边 求全 微分 人 手 ,具体 如 下 : 


Tdz + cos(xy) (ydx +xdy) +zdx +xdz =0, 











_ _ yzcos(%y) +2 _ XzCOs( XY) 
| 和 ] +xz 人 ] +xz 和 
、 oz __ yzcos(xy) 十 z 0z Ey XzCOs( xy) 

所 以 Ox ] + wz "Oy ll+xz | 

(12) 由 于 5 人 oO 这 =e =0.2， 所 以 由 增益 函数 RCP) = PQ(P) 得 
dR(P) dO(P) 
一 下 = PP 

dP Q =100 000 [a ) dP Jo-ioooo 


= [oc) +Q(P) 人 上 


= 100 000 +100 000 x0.2 =120 000， 
即 当 需 求 量 为 100 000 件 时 ， 价 格 每 增加 1 元 会 使 产品 收益 增加 120 000 元 . 
附注 ”要 记 住 函数 弹性 的 定义 ， 并 理解 它 在 经 济 学 上 的 意义 . 
(13) /| 和 jl 和 |] -AHB )， (1) 
DB” 0 0 B 
其 中 , 由 r(4) =1， 即 r(4) 等 于 4 的 阶 数 -1 知 r(4*) =1; 由 r(B) =2, 即 x(B) 小 于 B 
的 阶 数 -1 知 r(B*) =0.， 将 它们 代入 式 (1) 得 


0 4- 
| j=1+0=1 








B” O 
附注 ”应 记 住 以 下 公式 . 
设 4 是 nn 阶 和 矩阵 ，A4 是 它 的 伴随 和 矩阵， 则 
r(A) =n, 
r(4 )=41，r(4) =7 -1， 
0, r(A) <n-l. 
(14) P(max|X,Y| <1) = P(X<1,Y<1) 
= P(X<DPY<D) = (| Modj = (ed) = (1 -en).. 
附注 ”应 记 住 以 下 公式 . 
设 随 机 变量 X、Y 相互 独立 ， 它 们 的 分 布 函 数 分 别 为 R(x) 与 Fy(y)， 则 
2 =max|X, Y| 的 分 布 函 数 Fz (2) =Fr(z) Fy(z); 
2Z, =min| 义 ，7| 的 分 布 函数 Fy (z) =1-[1-Fx(z)][1-Fy(z)]. 
三 、 解 答题 
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Cry | de = | 
sin xcos x Msin'x + cos'x 





dx 


, 1] . ， 
7 Sin 2% 1 — 7 Sin 2x 





| 1 d2x 3| 1 
| 2 Tsin22x / 2 1 
CSC eX 一 7 Cot 2X + 7 
= ncot2x + Jcot’2x + il 


附注 可 考虑 类 似 的 不 定 积分 | 一生 dx， 解答 如 下 


dcot2x 





























V2 + sin 2x 
| sin x 人 2 
V2 + Sin V2 + sin 2x V2 + sin 2x 
= 了 | sd(sin x ~ cos %) 一 
3 二 — cos x)” 
| J d(sinx + cos x) 
2 1 + (sinw +cosx)” 
= 1 arcsin 2 二 一 co 二- Ld +cosx+ V2+sin2x) +(C. 
2 3 2 
“过 
(16) 由 于 lim 二 (1 -cosx) =1， 
X0 一 多 
洛 必 达 法 则 
lim 二 | cost” dt 2 =: 1 
x—0+ x—0+ 


即 im = Un =1(0) ,所 以 JD) 在 [ -了 于 内 过 对 


南 于 = 本 < <0 时 ， 





xsin % 一 2(]1 一 cosx%) 
ee G 


=2sinx 。 





0<x< 


三 
2 时 ， 


Xcos x 一 | cos tdt [ (cost” — 2t sint’ ~ cost” ) dt 
/CD = 3 


2 = 7 < 0， 
x x 





三 (1 — cosx)—1 
此 外 ,由 f'_ (0) = lim 太 2) 一 0) -A0) - 


ol 





J % 
_ jim 241 — cosx) — x 
x—0- J 
洛 必 达 法 则 2 sin x 一 x 洛 必 达 法 则 2 
一 一 一 一 一 二 1]i 可 一 一 im = 0， 
3 0- x 


3 0- 2x 
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1 ” 2 
i We 


-+ 4 X 一 0 十 X 





| cos ed -> She hs 2 

es 洛 必 达 法 则 ，， cosx 一 1 

= lim 二 = lim =0 
0+ x 0+ 2x 


知 f1(0) =0， 因此 /x)[ -至 <x< /这 有 有 极 大 值 Ko) =1， 无 根 相 倡 : 


: =0， 
(17) 由 fr =24, f=2y 知 方程 组 | 在 D 的 内 部 无 解 ， 即 (x,y) 在 DD 的 内 部 无 可 


能 极 值 点 ， 下 面 计算 f(x, y) 在 D 的 边界 C: (x -1)”+(y -1) ”=2 上 的 最 值 . 
记 F(x, y) =x +y +A[(x-1) +(y-1)*-2]， 则 
FY=2x+2A(x-1), FF)=2y+2A(y-1). 
于 是 ， 由 拉 格 天 日 乘 数 法 令 
F’ =0, (1 +A)x—-A=0, 
F, =0, ry 
(x-1)*+(y-1)?=2, (x -1) +(y-1)’ =2, 
解 此 方程 组 得 x =y =0, x=y=2. 由 于 
f(0, 0)=0, f(2, 2) =8， 
所 以 ,f(x， ee 即 在 D 上 的 最 小 值 为 10, 0) =0, 在 C 上 的 最 大 值 ， 即 在 
D 上 的 最 大 值 为 f2, 2) = 
附注 ”二 元 连续 也 0 方法 见 模拟 试题 (一 ) 的 (17) 小 题 详解 中 的 
附注 . 
(18) 由 于 x 一 ”0 时 




















2 % 1 4 





x tan 2 ~A* 
1-(1 FX) => = [8 -1] — sin’ wln(1 +x) i — x ， 
1 4 
X tan 到 4 ] 
所 以 ， «= lim = jlim 一 二 = -一 . 
-01 一 (1 十 MD) “0—x 4 
考虑 震级 数 > “和 
n(n+1) Ty” 
1 


lm +1) Cn +2) =1, 
7 一 0 1 


n(n+1) 
所 以 上 述 短 级 数 的 收敛 半径 为 1， 从 而 收敛 区 间 为 ( -1，1)， 记 其 和 函数 为 S(x)， 则 


a Te" i 
i 


所 以 ， S(x) = S(0) -| nd -Dd =- 人 md -Dd 
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三 = [md -| - di] 
=— xln(l1 -x) es -x)(-1<x<1), 
即 s a nl #) +#+In(l -o)(-1 <w<1). 
A n(n 
从 而 > et = | -xln(l -x) +x+ln(l -x)| 0 





oul os 
sin | + sin 二)- sin 玫 + ln(1 十 sin 了 





附注 “ 需 级 数 > 二 x” 的 和 函数 S(x) 也 可 以 用 以 下 方法 计算 : 在 ( -1， 
有 
1 nil _ 1 nfl = 1 n+l 
| (7 十) 六 n” nt 
三 -3 Tp 一 > 和 
n=1 m=2 
-0 
= 一 x%ln(1 ~x) — 和 i + 
=—xln(1] ~ x) +ln(1l ~ x) +x. 
(19) Manae = = ja | Pe 0, 
V4 2 ] y= V4-x2 
其 中 ， es 三 | as] Ps = y = [ Fy a 


| os — x )dx = 了， 


1 一 dr 2 极 坐 标 fa 中 ”298 .1 dr 


a 2(r — arctanr) WE sin 0d0 








| bcos 0d0 — | 0) . sin 0d0 


T 


=2+ 上 arctan(2cos 0) . d2cos 0 


2 2cos 0 
0 1 + 4cos20 


mT 


= 2 +|arctan(2cos 0) .2cos 0| 一 d2cos0 
0 





= 2 -2arctan2-— Fin(1 + 4cos’0) 


= 2 -2arctan2+ Fln5. 


将 式 (2)、 式 (3) 代 入 式 (1) 得 


1) 内 


(1) 


(2) 


(3) 
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je ac 二 于 +2—2arctan2+ FIn5 = — 2arctan 2 + In5. 


附注 As ar 可算 如 下， 
Nx,nae = wae | Be 
-Jo 十 中 二 二 二 了 -地 jac， (4) 


[aef msin Ocos 0 rdr 





极 坐标 











(5) 
0 


极 坐 标 ”[ 子 2cos 0 
[0 fo no) 
BY + +1 0 or 


T 


= 20 — arctan r) 





2cos 0 


sin 0d0 — | 4eos’Osin 0d0 





= | 4sin Ocos 0d0 — | 2arctan( 2cos 0)sin 0d0 — 子 


= 2 + | aretan(2cos 0)d2cos 0-— a 
局 3 


= + arctan(2cos 0)2cos 0 | - s| = 0 
0 0 1 +4cos’0 
写 — 2arctan 2 — | i + 4cos’0) 
2.0 1 +4cos20 


亚 . 


— 2arctan 2 — Fin(1 + 4cos’0) | 
0 


| 四 | 全 中 | 全 | 


一 2arctan 2 + FIn5. (6) 
将 式 (5)、 式 (6) 代 入 式 (4) 得 
rx, ao = 一 2arctan 2 + 了 1n5. 


(20) ( 工 ) 方程 组 (A) 的 增 广 矩 阵 


让 二 
: 行 变 1 
| 
TD 13 0 0 a+li0 


由 于 方程 组 (A) 有 无 穷 多 解 ， 所 以 r(4) =r(4) <3( 其 中 4 是 方程 组 (A) 的 系数 矩阵 ) ， 
从 而 有 ac+1=0， 即 c = -1. 
(I) 当 ac= -1 时 , 方程 组 (A) 与 (B) 组 成 的 方程 组 化 简 后 为 
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Xi +2%x, 村 9 “三 35 
2% 二 3x =5% = 和 ， 
(C) 
Wi 十 X2 +% =0， 
2X1 +Ax, =1. 
对 方程 组 (C) 的 增 广 矩阵 C 施行 初等 行 变 换 . 

1 2 1 ;3 1 1 1 ;0 1 1 1 ;0 
-|2 3 -5:i6 2 3 -5i6 0 1 -7 16 
C= :> 1 | : 

1 1 1:0 1 2 1 :3 0 1 0 ;3 

2 A 0il 2 A 0il 0 A-2 -2il 

1 1 1 ;0 1 1 1: 0 
0 1 0 ;3 0 1 0: 3 
一 > Fe l 
0 1 -7 16 0 0 -7:; 3 
0 A-2 -2 11 0 0 -2:7-3A 
下 证 和 100j -7 
010| 3 让 
国人 
==== 甘 i [Se 
0 Ey 
: ; G2 
:43 : 
”9077 lo 0 0 -2 





由 此 可 知 ， 方 程 (A) 与 (B) 有 公共 解 ， 即 方程 组 (C) 有 解 时 ，r(C) =r(C) (其 中 CC 是 方 


程 组 (C) 的 系数 矩阵 ) ， 因 此 所 求 的 和 = 分， 并 且 此 时 的 公共 解 x, = -下 ， ee -地 
附注 ” 设 方 程 组 Ajx =b,，A,x =b,，( 其 中 4,，A4, 分 别 是 mi xn 与 m, xn 的 和 矩阵，b,， 
bp,， 分 别 是 m, 维 与 m, 维 列 向 量 ) ， 则 这 两 个 方程 组 有 公共 解 的 充分 必要 条 件 为 方程 组 
4X =b, 昌 


A,x=b, 





有 人 解 . 


(21) 由 4 是 三 阶 实 对 称 和 矩阵 知 ，A4 “也 是 三 阶 实 对 称 和 矩阵 ， 由 题 设 知 A4*| 0 |= 








-1 
1 1 1 
-| 0 ,410 |=|10|， 所 以 4 有 特征 值 4, = -1, ps=1， 且 它们 对 应 的 特征 向 量 分 别 为 
-1 1 1 
a=(1, 0, -1)', @=(1, 0, 1).. 


由 于 f(x;，x,，%3) =x" Ax 在 正 交 变 换 x = Qy 下 的 标准 形 为 yf +y; -为 ， 所 以 4 的 特征 


值 为 和 = =1， As=-1, 1Al =A, .A,.:A,= -1, 因此 A" 的 特征 值 除 上 = 一 入 二 
1 


-1 = =1 外 ,还 有 p= 上 4 = -1, 记 它 对 应 的 特征 向 量 为 w = (o ， 四 ，w)7， 
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则 它 分 别 与 w ，ao 正 交 ， 于 是 有 

@ =%=0, 

[ +as =0， 
其 基础 解 系 为 (0，1 ,0)"， 故 可 取 @ = (0, 1,，0)". 由 于 4 的 对 应 A, 的 特征 向 量 即 为 A4* 
的 对 应 jy 的 特征 向 量 (i =1，2,，3)， 所 以 A 对 应 A =1，》 =1,，A, = -1 的 特征 向 量 分 别 














为 4 ?9 0 > Q3. 
品 然 4 人 9 CQ » QO; 是 正 交 口 量 组 ， 现 将 它们 单位 化 : 


\ 














a 1 1Y 
-TT-| 万 0 ， | 六 
[al \2 V2 
é,=@,=(0, 1, 0).. 


Qs 1 1 


Se 





1 0 1 
V2 V2 
记 Q=(&, 色 ,; 色 )=| 0 1 0 |( 正 交 和 矩阵 )， 则 在 正 交 变换 zx=@y 下 
1 1 
5 
ii) =71 +y3 —y3, 
| 
且 O4 0 = -1 ， 所 以 
1 
| 
A*=0 -1 lo’ 
1 
1 0 工 工 0 _l 
V2 If-1 V2 V2 
=| 0 1 0 -1 0 1 0 
-1 0 工 ll 0 1 
2 V2 V2 V2 
_1 0 Llio -1l 
V2 加 | 2 0 0 1 
=| 0 -1 0lo 1 0 |=|0 -1 0.. 
1 0 工 | 工 0 1 1 0 0 
V2 22 V2 


kt 








附注 题解 中 有 以 下 三 点 值得 注意 : 
( 工 ) 当 用 正 交 变换 x =Qy( 其 中 x= (ip %) =( 9，…，7Y,)，Q 是 
正 交 和 矩阵 ) 将 二 次 型 f(x, ，x,，…，x,) =x 4xz( 其 中 4 是 nn 阶 实 对称 和 矩阵 ) 化 为 标准 形 
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A + AY3 + ee + AY, 
时 ，A | ，A 和 A, ，…， 入 , 必 都 为 4 的 特征 值 ， 从 而 
Al +As + tA -th AAA =1A1. 
(I) 设 4 是 n 阶 可 道 矩 阵 ，@ 是 4 的 对 应 特征 值 的 特征 向 量 ,， 则 4“ 有 特征 值 j = 











141 日 ga 是 A* 的 对 应 的 特征 向 量 . 


和 A 
( 亚 ) 4 也 可 计算 如 下 : 


1 
won0-| 1 | 所 以 
| 


1 
A 上 1 2 
-1 





1 0 1 1 0 -1 
V2 /1 V2 V2 
=| 0 1 ,| 1 0 1 0 
_1 0 1 -1 1 0 1 
V2 V2 V2 2 
1 0 lilo _l 
2 22 V2 0 -1 
=| 0 1 0 lo 1 0 | 1 0 | 
_1 0 _1 1 0 1 0 0 
2 V2 2 V2 
0 0 1 
因此 ， 由 4“ 的 定义 可 得 4*=|I0 -1 0 
1 0 0 








(22) ( 工 ) 由 于 (U,V) 关 于 U0 的 边缘 概率 密度 为 


A | dy,0 < <1, fe <u<l, 





0， 其 他 0， 其他, 
) | P[ ws 六， < 二 ] 
所 以 ， P(v< os 上 四 (1) 
P(v<3) 
其 1 工 ] = 
其 中 , P(U < 全 >) | fv) dao 


do( 其 中 A 如 图 3-22 的 带 阴影 梯形 所 示 ) 


中 
一 一 
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= 元 x 元 x( 寺 + 工 )= 车 ， "| -2v 
P(Us 了 于) = | fiw du = | 2udu = I 
将 它们 代入 式 (1) 得 
1 
el < 寺 | 0< 却 }= 划 =0.25 和 
4 
于 是 , P(X= -1, Y=1) =P(X=1, Y= -1) =P(X=0, 图 322 
Y=1) =0. 25. 
记 (X,， 了 7) 的 概率 分 布 为 
了 
让 —1 1 
一 1 pi 0.25 
0 Pp2 0.25 
1 0.25 Pp3 
pi*pys+ps +0.73=1, 
则 $C <1) : (pi +0.25) +0.(P +0.25) +1. (0.25 +p;) =0.2， 
(—1): (pi +p; +0.25) +1. (0.25 +0.25 +ps) =0.4， 
Di +p, +p3 =0.25, 
即 4 -pi +p3 ”=0.2, 解 此 方程 组 得 p, =0, p, =0.05，P =0. 2. 
-p! -pp +ps =0.15. 
因此 ，(X， 了 7) 的 概率 分 布 为 
Y 
于 一 1 1 
-1 0 0.25 
0 0.05 0.25 
1 0.25 0.2 


( I) Cov(X, Y) =E(XY) - EX. EY, 
其 中 ,，E(XY) =( -1)x(-1)x0+(-1)xlx0.25+ 
Ox(—1) x0.05 +0 x1 x0.25+ 
lx(-1) x0.25+1 xl1 x0.2 
= -0.3,， 
所 以 ，Cov(X,，Y) = -0.3 -0.2x0.4= -0.38. 
附注 “本 题 是 连续 型 随机 变量 与 离散 型 随机 变量 结合 的 综合 题 ， 需 计算 许多 量 值 ， 因 此 
对 题目 审视 后 应 确定 计算 各 个 量 值 的 先后 顺序 : 
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先 计算 P[V< 广 |0< 汪 | 为 此 需 先 算出 关于 0 的 边缘 概率 密度 f, (w) ;然后 确定 


(X,， 了) 的 概率 分 布 表 ,将 已 知 的 概率 填 和 信 ， 对 未 知 的 概率 用 p, ，p,，ps 等 表示 ， 并 利用 已 
知 条 件 逐 一 确定 这 些 未 知 概率 ; 最 后 根据 (X，Y) 的 概率 分 布 算出 Cov(X,，Y). 
(23) 由 于 关于 XX 的 边缘 概率 密度 为 





3 
+% 二 dy,0 <x<90 
f(x) = | fry) dy = | 0 





0， 其 他 ， 
其 中 ， 三 3 ao-o-91 = 一 二 好 -(y-0) 三 站 
je 0<x<90, 
所 以 ， fx(x% ) = 
0， 其 他 . 
由 于 EX = [wfi(x) dr = | ra = 9, 所 以 由 矩 估 计 法 ， 令 EX 即 
3 


20 = 蕊 由 此 此 得 到 9 的 箱 估 计量 9 = 人 艺 


心 


于 是 , D(9) = D( 和 站 = DY = SODX 


= SLE) - (Ex)°] = [| ws) os -2e] 


_16r" 几 1 1 16, a 1 1。 
~ gn 人 We pe a we ee 
附注 ”要 记 住 以 下 绪论. 


设 X，X,，…， XX, 是 来 自 总 体 X( 具 有 数学 期 望 与 方差 ) 的 简单 随机 样本 ， 则 它 的 均值 





元 = 二 和 与 方差 呈 = -> (X, -了 ?满足 BE(X) =EX, D(X) = LDx, E(S:) = 
D(X). 


模拟 试题 (四 ) 详解 


一 、 选 择 题 
有 | DY 2 | CD 3) (BA 4 | GA) 





(5) | (B) | (6) | (D) (07) | (B) | (8) | (C) 


| se) 


a CarD! 
(x+1) (x+1) 











=( -1)" 
所 以 选 (D). 
附注 ”应 记 住 公式 


| 】 =D)" (a#0). 


ax+b (ax 十 四" 





(2) 由 于 (my %) = 三 扩 (x，%) | 。， 所 以 由 所 (x，y) 在 点 (加) 处 存在 知 ， 
f/x， 1) 在 点 加 处 可 微 . 因此 选 (D). 

附注 当 题 中 所 给 的 三 个 二 阶 偏 导数 在 点 (mm，m ) 处 连续 时 ， 选 项 (A) ，(B) ，(C) 
都 正确 ， 但 仅 假定 这 三 个 二 阶 偏 导数 在 点 (xm ，m ) 处 存在 ， 未 必 能 推出 这 三 个 选项 正确 . 


G) 记 % = 有志 则 ,>0(n=1,2，…) ,县 16s} 单调 碱 少 并 且 收 化 于 堆 ， 











1 +x” 
焰 1 让 1 1 a+1l 
以 所 给 多 敛 . 但 是 —1 0 时 ， a, > 一 | 入 dx = 一 -一 | 一 n=1, 
所 以 所 给 级 数 收 仇 ， 但 是 由 于 -1 <e<0 时 , 由 m > 二 | = (wn)】 
2 …) 及 六 Ce 发 散 , 知 > (— ye = -dx | = 、 发 散 , 从 而 所 给 级 数 条 件 收 
和 三 n 汤 主 1 二 NX 从 三 1 








敛 . 因此 选 (B). 
附注 由 莱 布 尼 菊 定理 判定 交错 级 数 > (一 1)”'a,( 其 中 ja,| 是 正 项 数列 ) 为 收敛 


时 ,其 可 能 是 绝对 收敛 ,也 可 能 是 条 件 收敛. 为 了 确定 它们 ,必须 考虑 正 项 级 数 》 a, 的 收敛 


旗 


(4) 和 欲 使 Am +1ys 是 y +p(xz)y=q(xz) 的 解 ， 必 须 
(CAyi tu) +P(x)(Ayi THU) =q(%), 
即 ALy +P(xz) 和 +NALy 2 +P(x) 和 =q(x). 由 此 得 到 
(A+A)g(z) =g(x)( 这 里 利用 y,，y, 是 y +p(x)y=g(x) 的 两 个 特 解 )， 
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即 


A+A=1( 由 于 4(x) 不 恒 为 零 ). (1) 
此 外 ， 欲 使 Ay, -Ap 是 y +p(x)y=0 的 解 ， 与 上 同样 可 得 





人 -从 =(0. 


由 式 (1) ， 式 (2) 得 人 = = 六， 因此 选 (A). 
附注 ”应 记 住 一 阶 线性 微分 方程 y+p(x)y =g(x) 的 通 解 公式 : 
y = eh Wu C 十 [aC) eb qx). 


其 中 ， 不 定 积分 都 表示 被 积 图 数 的 一 个 原 函 数 . 
(5) 和 抢 阵 方程 4 和 = 中 有 无 穷 多 解 的 充分 必要 条 件 为 
r(A:B)=r(A) <n. 


因此 选 (B). 


(2) 


附注 ”应 记 住 ， 对 和 矩阵 方程 AX =B 来 说 , r(A :B)=r(A4)=n,7r(4:B)=r(A) <n, 
以 及 r(4 : B) >r(4) 分 别 是 该 矩阵 方程 有 唯一 解 ， 有 无 穷 多 解 ， 以 及 无 解 的 充分 必要 条 件 . 
(6) 实 对 称 和 矩阵 4, 召 合 同 的 充分 必要 条 件 是 分 别 以 4, 路 为 矩阵 的 二 次 型 有 相同 的 规 


范 形 . 因此 选 (D). 





附注 〈 工 ) 选项 (A) 是 4 与 B 合 同 的 必要 条 件 而 不 是 充分 条 件 ， 而 选项 (B)，(C) 既 
不 是 必要 条 件 ， 也 不 是 充分 条 件 . 

( 卫 ) 两 个 阶 实 对 称 矩 阵 A，B 合同 的 充分 必要 条 件 有 两 种 : 

( 1) 4, 如 的 正 、 负 特征 值 分别 相 等 ( 当 某 个 特征 值 有 天 重 时 ， 按 天 个 计算 ) ; 

(并 ) 以 4， B 为 矩阵 的 二 次 型 有 相同 的 规范 形 . 


(7) 由 于 /(x) 是 概率 密度 ， 所 以 | (x) dx = 1, 即 








af Ad to] fe = (1) 


由 (x) 是 ~N(1，1) 的 概率 密度 知 ,| f(x)dx = 于 


由 户 (D) 是 了 的 概率 密度 知 (x)dx = 1， 将 它们 代入 式 (1) 得 六 a +5=1 因此 先 


(B). 


附注 ”题解 中 利用 了 以 下 结论 : 
( 工 ) 设 和 ~N(a，o?)， 则 它 的 概率 密度 了 (x) 满足 


| ad 三 | ADd 三 元 





CI) 设 碟 的 概率 密度 为 As) | 


eR 
和 ee 区 


0， 
| fw 二 业 


A >0)， 则 
<a 
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(8) 由 于 EX=,D 


二 ， -= 二， 所 以 ， 当 (4 -a)5 -2 到 为 二 的 无 偏 估计 量 时 ， a 必须 
满足 
E[ (4-a)S: -2a¥] 


其 中 , E[ (4-a)S’ -2aR]=(4-a)E(S) -2aE(X) 
=(4-a)D(X) -2a[ D(X) + (EX)’] 


=(4 -a) 20a[ DY) + (EX)’| 











1 1 1 
-4-9 吉 -za 二 + 二 (2) 
将 式 (2) 代 入 式 (1) 得 
1 1 1 1 3n 
(4 -0) 7 -2a| 访 + 总 -点 即 0=37 +47 
因此 选 (C). 


附注 ”要 记 住 以 下 的 结论 . 
设 庆 ，X,，…，X,(n>1) 是 来 自 总 体 和 (数学 期 望 EX 与 方差 DX 都 存在 ) 的 简单 随机 样 


本 ， 记 其 均值 为 X， 方差 为 8? ， 即 了 = 二 六， 8 -> X)2 , 则 


E(X) =EX, D(X) -二 DX， E(S:) =DX. 





二 、 填 空 题 
1， x<0， 

(9) lim 0 (1) 
0， xw>0, 








和 +n lim + 
此 外 ， 由 lim(1 + VI +n -Vn) ineme J ， 


. ln(1 + Vl+n-yn) 1j. VIl+n-vyn _. V2 +n . Wn 1 
其 中 ，lim = lim = lim = lim = 

mo 1 mr yo 1 mo TAI mo 2 
W2 +n W2 +n 














所 以 


ob| 一 


lim(1 + VI +n-Vn) 人 
于 是 由 式 (1) ， 式 (2) 得 


(2) 





lim [1 es 


.76 . 2014 考研 数学 冲刺 篇 (数学 三 ) 





与 x 取 值 有 关 ， 所 以 应 分 x<0, x=0 以 及 x >0 三 种 情况 计算 





附注 由 于 极限 iim 一 
这 个 极限 ， 





1 % 1 。 ; 
(10) dx 一 dt =—-arcsin—+C 
上 V4x -1 | 2 


= — arcsin 元 +C. 


附注 ”本题 是 无 理 函 数 积 分 ， 也 可 以 令 2x = sec t 进行 计算 : 
| 宇 | 半 = 。 了 sec ttan tdt 


7 
x V4x —1 Fsec ttan 万 


= a =1t+C = goes FC 


2x 
0 xXy » , 0 Xy d 。 2 xy z 之 
(11) EA ,sinx’ ) =f, Fe + 三， 到 sin =ye™” .ff'+2xcos x 三 . 
x 


附注 ”计算 多 元 复合 函数 的 偏 导 数 时 ， 应 先 画 出 该 函数 与 自 变 量 之 间 的 复合 关系 图 ， 例 
如 本 题 的 关系 图 为 


多 


wK 
z=f(e™, sin x’ ) =f(u, ») < 了 











(12) Wm) 则 
(n+1)"” 2 
| Wri(%) (n+2)"” 
ee 
(n+1)"*! 
[| (n+1) 
= lim | Ar 二 1 和 
国 en (n+2) 
所 以 ， 所 给 窜 级 数 的 收敛 区 间 为 x1 x <1) =( -1, 1). 
当 * = - 1，1 时 ， 所 给 等 级 数 成 为 级 数 > 二 由 于 lim 全 全 - 
1 n 部 
ma ms 元 发散 ， 所 以 > 二 一 发 散 ， 从 而 所 给 宕 级 数 的 收 


敛 域 为 ( -1，1). 
附注 “所 给 寡 级 数 是 缺 项 寡 级 数 . 对 于 缺 项 寡 级 数 & (xz) 的 收敛 域 可 按 以 下 步 又 计算 : 


模拟 试题 (四 ) 详 解 “77 ， 











( 工 ) 计算 lim 
Ca oy 
CI) 确定 > w(x) 在 点 x = -ava 处 的 收敛 性 , 即 判定 级 数 六 ww (a) 和 yw (ao) 的 


, 设 其 值 为 R(x) , 则 we) 的 收敛 区 间 为 {x| R(x) <1| 二 








收敛 性 , 则 w(x) 的 收敛 域 为 ( - w,a) 及 收敛 的 点 x = a 或 * = a 
(13) 由 7r(4) +r(B) -3 去 r(4B) 得 r(4) 达 2， 所 以 


1 0 -1 1 0 -1 
4|= 2 和 1 =I0 A 3 |=2(A-3)=0. 
1 2 1 0 2 2 














因此 和 A =3. 
附注 “应 记 住 关 于 抢 阵 秩 的 以 下 两 个 不 等 式 ; 
( 工 ) 设 A4、B 都 是 mxn 和 矩阵， 则 
r(A+B)=<r(A) +r(B). 
(I) 设 A、B 分别 是 mxn 和 nxl 和 矩 了 泗 ， 则 
r(4) +r(B) -nr(AB)<min|r(A), rr(B)|. 
P((A-C)(ABUC)) 
P(ABUC) : 
其 中 ， P((A-C)(ABUC)) =P(A C(ABUC)) 
=P(ABC) =P(A)P(B)(1-P(C)) =0.1, 
P(ABUC) =P(AB) +P(C) -P(ABC) 
=P(A)P(B) +P(C) - P(A)P(B)P(C) =0.6. 
所 以 P(4-Cl ABUC) = 二 
附注 ”对 于 比较 复杂 的 随机 事件 概率 ， 总 是 利用 简单 随机 事件 概率 和 概率 计算 公式 计 
算 ， 概率 计算 公式 主要 有 : 
设 A4，B 都 是 事件 ， 则 
P(4) =1 -P(4);( 道 概 公 式 ) 
P(AUB) =P(4) +P(B) -P(A4B). (加 法 公式 ) 
特别 当 4，B 互 不 相 容 时 , P(A4UB) =P(4) +P(B); 
P(A)P(BI A), P(A) >0, 


(14) P(A-CI ABUC) = 





i 公式 
ee P(B)P(A1 B), P(B) >0. A 
设 4,，4,，…，4, 是 一 个 完全 事件 组 ， 则 当 P(4,) >0(i=1，2，…, n) 时 ,对 任意 随 
机 事件 B 有 
P(B) = > P(A)P(B! 4,). (全 概率 公式 ) 
三 、 解 答题 


(15) 由 于 py)) | =9'(W(0)) =9(0), 
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且 lim et %) -00 = lim 人 =1 
CO -0) -isns_i 
所 以 ， p(y#)) | =9(0) =1 





[p(y = (wa)) | z 
=yw'(0) (这 里 利用 以 上 的 计算 结果 g'(y(x)) | ， = 


党 





由 于 lim 0 -lim te 1, 
ms WD) -= im El 
所 以 ， [p(w(#))]’) ="(0) =1. 


附注 ”题解 中 ， 以 下 两 点 值得 注意 : 

(了 工 ) p(x) 与 (x) 都 是 分 段 函数 ， 但 现在 仅 计算 在 点 x=0 处 的 复合 函数 的 导数 ， 所 以 
不 必 写 出 复合 函数 的 具体 表达 式 . 

( 工 ) pg'(w(x) ) 与 [p(w(x))]' 是 两 个 不 同 的 概念 ， 应 予以 区 分 . 


(16) 由 于 (x 一) 由 = | /uy) du( 其 中 = x 一 全 ,所 以 所 给 等 式 成 为 





fxs 7) = 3+ flu) du 
由 此 可 得 f(0, y) =y, 了 (x， 7Y) = 所 <，y) ， 所 以 所 x，7) =ye 于 是 


| yr, ) do 一 Tye: yedo 











2e 4[,. 2e 4 1 ee 
=- 3- 3) -3-3 | -J ed) 

2e 4 2e 4 
en 


附注 我 们 多 次 求解 过 方程 (x) = | g(z，y(D) ) 由 +A(z)( 其 中 ，g, 4 都 是 已 知 的 连 
续 函 数 ) ， 题 中 所 给 的 





el 
也 是 同 种 类 型 的 方程 (但 其 中 的 未 知 函 数 是 二 元 函数 f(x，y) ) ， 因 此 可 用 同样 的 方法 求解 
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只 需 用 求 俩 导数 代替 求 导 数 即 可 . 
(17) 由 题 设 “4 市 场 的 价格 对 B 市 场 的 价格 弹性 为 2" 得 


D dm 


一 一 2 
pi dp， 2 即 Pi hp;. 
将 p = 了 代入 上 式 得 = 党 所 以 p = 
el a 16 16， 1 165 = 
总 利润 函数 为 


Lpi, ps) =qp1 +gP 一 人 
41 
=-(3-0.5p)p+(2-3p)P -5-2|3-0.5p+D(2-3p)| 


= —0. 5pt +4p 一 372 + -全 
于 是 本 题 即 为 在 约束 条 件 p, - ; =0 下 ,计算 L(p,，p, ) 的 最 大 值 问 题 ， 故 采用 拉 格 


165 
天 日 乘 数 法 . 
作 拉 格 天 日 函数 


:ee 
Flpi, ps) =L(p1, ps) + - 


2 ， 45 74 3 ， 
= —0.5p1 +4p, 一 3p2 + 4 人 -让 


323 
op _0 
pi ， -Pi +4 + 入 =0, (1) 
且 令 oF _ 即 -6p, +3 8 AP =0， (2) 
Op， 3 
3 ， Pi 一 天 p2 =0. (3) 
pi 1 =0; 16 





由 式 (1)， 式 (3) 得 和 =m -4= jcm3 -4， 代 入 式 (2) 得 


45 313 
一 0p + -二 人 -4 =0， 


即 pz +64p, -320 =0， 或 (p， -4)(p; +4p, +80) =0， 所 以 p, =4， 代入 式 (3) 得 p 三 :3: 


由 以 上 计算 ，Z(P ， 户 ) 在 约束 条 件 户 - 5 =0 下 有 唯一 的 可 能 极 值 点 ， 而 根据 问题 的 


实际 意义 知 ， 在 约束 条 件 p， -1 =0 下 , L(p1，p, ) 必 有 最 大 值 . 因此 ，4 市 场 产 品 售 价 为 


3,，B 市场 产品 售 价 为 4 时， 总 利润 最 大 . 
附注 ( 了) 要 弄 清 一 个 变量 y 对 男 一 个 变量 x 的 弹性 e 的 概念 : 
x dy 


yy dx 
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( 工 ) 要 熟练 掌握 计算 多 元 函数 条 件 极 值 的 拉 格 朗 日 乘 数 法 . 
(18) 记 FCO = /Dd -于 | Da 则 Ka) 在 [0,5] 上 连续 ,在 (0,6) 内 可 导 , 目 


PCD) = 1%) -Ht |Add + FAs) 





= re) -Ff a + Pfs) 
= 于 | ra -A Jd + FAs) >0 
(由 于 /Cw) 单调 碱 少 ,所 以 Kx) -1) > 0, 且 仅 在 ! = x 处 取 等 号 ,所 以 | [Kx) -CD ]d > 
0, 此 外 57(z) > 0) ， 
即 函 数 P(x) 在 [0，5] 上 单调 增加 ， 所 以 
F(a) > F(0) = 0, 即 [radar > FAN dO <a <b <1). 
附注 “以 下 是 证 明定 积分 不 等 式 的 常用 方法 : 


将 蘑 个 定 积 分 的 上 限 及 与 此 上 限 相同 的 字母 都 换 成 x， 转化 为 函数 不 等 式 ， 然 后 用 导数 
方法 证 明 这 个 函数 不 等 式 ， 由 此 推 得 所 给 的 定 积分 不 等 式 . 


(19)( 工 ) 由 于 ln(1 +x) = Ya T(x e (一 1,1]), 所 以 





> C=1)™ 1 an = ly = xln(1 + x ), 
访 筷 】 类 三] n 


且 其 成 立 范围 为 [ -1, 1]. 
由 此 可 知 ， 和 函数 S(x) =xln(1 +w?)， 它 的 定义 域 为 [ -1，1]. 








(全) 记 F(x) =S(%) - 方 ， 则 PCz) 在 [ -1，1] 上 连续 ,在 ( -1，1) 内 可 导 且 
F'(x) =ln(1+ 和 2) + 2x >0， 
] +% 


此 外 ， F(C -1D) = -1l2 -二 <0，PF(I) =l2 -六 >0， 所 以 方程 P(x) =0， 即 S(z) = 了 在 


[ -1，1] 有 且 仅 有 一 个 实 根 . 

附注 ”题解 中 有 以 下 两 点 值得 注意 : 

( 工 ) 题 中 利用 公式 In(1+z) = > (1) 二 x"( -1 <w<1) 计算 宕 级 数 的 和 函数 , 并 
确定 和 函数 的 定义 域 ， 十 分 快捷 . 

(本 ) 当 函数 f(x) 在 [a,，5] 上 连续 ， 目 f(a)f(5) <0， 则 方程 f(x) =0 在 (a, 5) 内 至 少 
有 一 个 实 根 ; 

当 函 数 /(x) 在 [a, 5] 上 连续 ,在 (a, 5) 内 单调 ， 且 f(a)f(5) <0 时 , 方程 f(x) =0 在 
(a, 5) 内 有 且 只 有 一 个 实 根 . 
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(20)( 1 ) 由 4(a，， mm， 上 3) = +a3s，ai +aaas ，ai +o,) 


0 1 1 
=(am，m，a)|1 0 工 | 
1 0 


a 
0 1 1 

记 P 了 =(@i,@, @;)， 则 了 可逆, 且 P"AP=J1 0 1|, 即 
1 a 0 




















0 1 1) 
4~|1 0 | EE 
1 a 0 
由 f(A)= |AE-B| (E 是 三 阶 单位 矩阵 ) 
A -1 -1| IA+l -(1+A) 0 
=|-1 A -1l=| -1 A -1 
=1 -Ww 人 -1 二 A 
1 -1 0 1 = 0 
=-(A+1| -1 A -1=A+1)l0 A-1 -1 
-1 -a 和 A 0 -(l+a) 和 A 














=(A+l1)[A -A-(l+a)) 
知 ,方程 AA) =0 不 可 能 有 三 重 根 . 这 是 因为 ， 如 有 三 重 根 ， 则 
(A+I)[A* -A-(l1l+a)] = (A+1)’,, 
但 和- 和 A-(1+a) =(A+1)? 是 不 可 能 的 . 所 以 只 需 考 虑 方程 fA) =0 有 二 重 根 的 情形 . 
(1) A= -1 是 方程 KA) =0 的 二 重 根 , 则 A = -1 必 是 2 -A-(1+a) =0 的 根 ， 由 此 
推出 c =1. 于 是 
二 人， 二 
ep- |- | 
-1 -1 -1 
所 以 此 时 B 可 相似 对 角 化 ,由 于 4 ~B， 所 以 此 时 4 可 相似 对 角 化 . 
(2) A= -1 不 是 方程 fA) =0 的 二 重 根 ， 则 A? -A-(1+a) =0 有 二 重 根 . 由 此 推出 a 


= - 闻 此 时 方程 KA) =0 的 二 重 根 为 = 方 . 于 是 








的 秩 = 1 = 3 - 2( 即 矩阵 B 的 阶 数 与 = - 1 重 数 之 差 )， 








守 | 

"(FE-B) = = | 六 -1 的 秩 = 2 关 3 - 2( 即 敌阵 如 的 阶 数 与 A = 六 重 数 之 差 ) 
5 1 
3 


所 以 此 时 B 不 可 相似 对 角 化 ， 由 于 A ~B， 所 以 此 时 4 不 可 相似 对 角 化 . 
综 上 所 述 ，a = -六 时 ,4 不 可 相似 对 角 化 . 
附注 设 A 是 n 阶 矩阵 ， 则 A 可 相似 对 角 化 的 充分 必要 条 件 有 下 列 两 种 ， 
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( 工 ) 4 有 nn 个 线性 无 关 的 特 条 
(I) 4 的 每 个 特征 值 A,( 即 特 
中 n, 是 和 ;的 重 数 , EE 是 nn 阶 单位 
本 题 的 求解 ， 就 是 从 利用 ( 工 ) 








和 矩 


FE 向量 ; 


征 方 程 | AE -A | =0 的 根 ) 痢 满足 r(A,E -A4) =n-n( 其 


阵 ). 
入 手 的 . 





(21) ( 工 ) 由 题 设 知 ，4 有 特 生 


1 


1， 所 以 由 4 a=a 知 山 =1 对 应 的 4 -的 特征 向 量 为 w= (1，1， 


F 值 AM =2，A, =》 = -1， 从 而 与 A 对 应 的 A” 的 特 和 和 





F 值 


-1)7 由 此 可 


a 
A 


知 4 的 对 应 A, =2 的 特征 向 量 为 w. 
设 4 的 对 应 入 ,=A = -1 的 特 和 








FE 向量 为 B= (5b,，b,，b;) ， 则 由 4 是 实 对 称 和 矩阵 知 B 




















与 w 正 交 ， 即 
b, +6b, -6b =0. 
故 可 取 B 为 这 个 方程 的 基础 解 系 ， 即 
B = (-1,1,0)',B, = (1,0,1).. 
将 a, B,， PB, 正 交 化 : 
mM =@ = (1,1 -1) 
7 = Bp 二 (-1,1,0) 
(Bip) 1111 Y 
"= Bh, (2,0) 2 (3 ,1) 
7 fl 1Y 
Tm 全 a 
Wh 1 1 中 
= 一 一 = | -二 ,二 ,0 
= Tm | BD 
_ _(1 1 2 人 
tr Wr 
它们 是 4 的 分 别 对 应 A, =2，A; = A; = -1 的 特征 向 量 ， 于 是 所 求 的 正 交 矩阵 
二 过 泪 
语 “ 旺 着 
1 1 1 
0 ee (6 ,63) = 3 3 后 [ 
站 
厅 /6 


由 于 


2 
pr 4 qd 
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1 _ 工 1 1 1 1 
3 /6 B33 3 
1 11 | _1 1 0 
3 | | V2 2 
_1 0 之 1 1 之 
V3 v6. 6 6 6 
信 1 1 1 1 1 
V3 2 1 3 V3 
让 要 -下 和 | 和 秆 
V3 V2 2 
:2 1 1 2 
V3 6 八 W V6 6 
0 1 -1 
=| 1 0 "| 
=1 =1 10 
( 卫 ) f(x,，x,，%) 在 正 交 变换 x = COy 下 的 标准 形 为 
2y1 -7 3, 
zi = 2, n= 
2 
令 22 二 》2， 即 ys 二 2 ， 或 y= 1 民 ， 则 
0 )3 二 23， 1 


27 -六 -B= 2- 及 -加 (规范 形 ). 
从 而 ， f(xi ， NX, x ) 在 可 逆 线 性 变换 








ES 
a 
| 和 
睛 血 央 | 1 
二 1 
晤 
Th 
后 6 
= 
Ei 
-二 
后 后 
下 ， 化 为 规范 形 ， 即 
flNi hg) 三 2 一 








附注 ( 工 ) 设 A 是 n 阶 可 道 和 矩阵 ， 有 特征 值 A 及 对 应 的 特征 向 量 w， 则 4 的 伴随 矩阵 





4 - 有 特征 值 4 及 对 应 的 特征 向 量 w 
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( 工 ) 要 熟练 掌握 用 正 交 变 换 化 二 次 型 为 标准 形 的 方法 及 由 正 交 变换 与 标准 形 计算 二 次 
型 矩阵 的 方法 . 
(22) ( 工 ) 由 于 F(z) =P(Z<z)， 
其 中 , P(Z <z) = P(XY < 7) 
=P(Y =-1)P(XY<z|Y=-1) +P(Y = 0)P(XY <z|Y=0)+ 
P(Y = 1)P(XY <z|Y=1) 


= [P(X -2) +P(0<z) +P(X<2z)] 


1 SE = 





_ 3 e dx z<0 
1 本 
(| e dr+1+|e dx),，z 宇 0 
_ 3 z<0 
1 -3e 2 二 0 
—e z<0 
所 以 ， F(z) = 1 
1 -—e z 三 0. 


( 开 ) Cov(X, X)=E(X) -EX.E(X), 
其 中 ,EX=1, E(X*)=D(X) + (EX)’=1+1’=2, 


E(X’) =- f(s) ds 三 | ed = -| wde” 


”和 3 | we dr 


到 3 _ -x 
= 一 xe 
0 





三 号 | wea 


=3 | xfi(s)d = 3 有 (中 外 


所 以 ，Cov(X,， X) =3E(X) -E(X)=2E(X )=4. 
附注 ”由 于 Z=XY 是 连续 型 随机 变量 与 离散 型 随机 变量 之 积 ， 所 以 要 计算 它 的 分 布 函 
数 应 从 定义 出 发 ， 即 从 计算 概率 
P(Z <z) = P(XY = 7) 
和 人手 . 
(23) ( 工 ) 由 于 X 与 $? 相互 独立 ， 所 以 乱 与 $+ 相互 独立 ， 因 此 
E(XS:) = E(T)E(S), (1) 


其 中 , 由 E(X) =EX=0, D(X) = 二 D(X) = 二 得 


E(P) = D(X) + (ET)? = 二 +0 有 (2) 


n 
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模拟 试题 (四 ) 详解 
1 2 
ol) no-1)s = "2(n-l = 一 一， | 
(n-1)’ (( )5 ) (n-1) ( ) | 所 以 
E(S') = D(S:) + [E(S:)] = 一 1 = 人 
将 式 (2) ， 式 (3) 代 入 式 (1) 得 
n+l n+l 


es Re 
用 








nl n(n-1) 


(1) DOR) =E(F) -[E(P)]: =E(R) -点 ， 


其 中 ， 由 于 XN(0, 二 所 以 























EX)=| # Ll 
- 27 由 
n 
pS 
”YA + a 
| wu 1 edu 
nn -= V2T 
= | ”> ude 
ni-» V2T 
a 攻 
= -3 5d 
让 去 u de 三 du | 
3 +% 
= = 读 B(UP)( 其 中 ~ N(0,1)) 
3 2 3 
[DU+ (EU)’|] = 王 
n n 
将 式 (5) 代 入 式 (4) 得 
3 1 
D(X’) 三 一 7 
n n A 


附注 ”应 记 住 以 下 结论 : 


设 忆 ,已 ，…，X 是 来 自 总 体 和 ~ Wu，o2) 的 简单 随机 样本 ， 


1 


元 工 二 
天 二 之 省 = 一 i> CX- X)’, 


则 XN (4 和 Cn-1), 并 且 


E(X) =4, D(X) = 3 
2 


4 





E(S’) = 0?, D(S*) = 一 


OF . 


D(S ) = 


(3) 


(4) 


(5) 


模拟 试题 (五 ) 详 解 


一 、 选 择 题 
(1) | (CC) 142) | (A) | (G3) | (D) | (4) | (B) 
(5) | (CC) | (6) | (A) | (7) | (A) | (8) | (D) 





(1) 由 7) 在 点 *=1 处 连续 及 limA2 =0 知 扩 1) =/'(1) =0. 于 是 ， 由 /"(x) >0 知 
f(x) >f'(1) =0(x>1)， 目 f(x) >f(1) =0(x>1). 从 而 ， 当 x >1 时 , f(x) 单 调 增加 晶 大 


于 零 . 因此 选 (C). 
附注 应 记 住 以 下 结论 : 
设 函数 /xz) 在 点 z 处 连续 ， 且 lim 人 加 -4， 则 


0 


f(xo) 二 0,f'(xo) = 4. 





(2) 对 ty 两 边关 于 y 积分 得 
= ty + 3 + P(X), 
特别 有 z'(x,0) = p(x). 
对 z(x*，0) =w? 两 边关 于 x 求 导 得 


z'(%,0) = 2x. 
于 是 ,由 式 (2) ， 式 (3) 得 p(x) =2x， 将 它 代 入 式 (1) 得 
02 _ 1 六 2 
= XY 十 37 4 
从 而 ， 上 式 两 边关 于 x 积分 得 


二 了 1 + x + w(y), 


(1) 
(2) 


(3) 


(4) 


特别 有 z(0，y) = 水 (y) ， 故 由 题 设 z(0, y) =y 得 y(y) =y. 将 它 代 入 式 (4) 得 z(x,y) = 


Fy +17 + x +y 因此 选 (A). 
附注 ”在 不 定 积分 中 ， 对 f(x) 的 原 函数 F(x) 有 
[Ax) qx = F(x) + C (其 中 是 任意 常数 ). 


对 g(x, yy) 关 于 x 的 原 函 数 cl(x，y) 有 


[Exsy)dz = Gi(%,y) + p(y)( 其 中 p(y) 是 y 的 任意 函数 )， 


同样 ， 对 g(x, yy) 关于 y 的 原 孔 数 G,(x, y) 有 


[Exsy)dy = G(x,y) + 光 (x) (其 中 (x) 是 «的 任意 函数 ). 
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(3) 由 于 D 关 于 直线 y =x 对称， 所 以 


ap(x) + bp(y) 7 ap(y) + bp(%) 
oo rs 1 


cp(xz) + bp(9) 7 ap(%) + bp(9) 7 ap(y) + bp(x%)] 
2 go <) ee oy ao + eg) do 


=](a+b)dor = (a+b), 





ffap(x) +bp(y), _ TT HT 
| 名 do = 他 (a + 4). 因此 本 题 选 (D). 


附注 式 (1) 证 明 如 下 . 
y 线 ，_-， 对称 ”函数 cpD(xz) +09(y) _ ap(y) +bp(x) 点 (x，y) 
由 于 D 关于 直线 y =x 对 称 ， 函 数 a en 在 对 称 点 (x，y) 与 
(y，x) 处 的 值 互 为 相反 数 ， 所 以 
几 +Dp(Y) _ ap(y) + bp(x) de - 0， 











p(x) + p(y) p(y) + p(x) 


ap(xz) + bp(y) 7 ap(y) + bp(%)] 
2 | wy ee on 
(4) 考虑 选项 (B). 如 果 时 于 都 收敛 ， 则 
lima, b, = lima, 。 limb, 0, 


这 与 lima,b， =1 矛 盾 ， 故 > 与 > 中 至 少 有 一 发 散 . 因此 选 (B). 

附注 “可 用 例子 说 明 选 项 (A) ，(C) 及 (D) 都 不 能 选 ， 

设 4,=b = 二 ， 则 lima,b, =0， 但 > 3 都 发 散 ， 所 以 ( A) 不 能 

设 cu=( 1) 二 b= 志 ， 则 im 罕 =0, 但 > 。 收 伊 ,而 站 发表， 所 以 CC) 不 能 


n 


江 


设 a =( 本 二 0 


所 但 > 4 发散 ,而 > a 收 化 ， 所 以 (D) 不 能 
选 . 

(5) 显然 ，Ax =0 的 解 xu 可 使 47Ax。 =0， 即 x 也 是 方程 组 ATAx =0 的 解 . 反之 , 设 
A'"Ax =0 有 解 志 ， 则 











44E = 0, 即 (45) (45) = 0. Ci 
设 AE=(b ,5b,，…，b,) ， 则 由 4 是 实 矩 阵 ，& 是 实 向 量 知 5 ，5,，…，5b, 都 是 实 
数 . 于 是 由 式 (1) 得 
b+b+ +b =0, 从 而 bb = 6,=… =b,=0, 即 Aé = (0. 
由 此 可 知 ,，& 也 是 方程 4x =0 的 解 . 
因此 选 (C). 
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附注 “题解 中 ， 在 实数 范围 里 证 明了 以 下 结论 ; 

设 A 是 nn 阶 和 矩阵 ， 则 Ax=0 与 4"Ax =0 是 同 解 方程 ， 由 此 也 推 得 r(4 4) =r(4). 

这 结论 可 推广 为 : 

设 A 是 mxn 和 矩阵 ，B 是 n xl 矩阵， 则 Bx=0 与 4Bx =0 是 同 解 方程 组 的 充分 必要 条 件 
是 (AB) =r(B). 

(6) 由 题 rx(4*) =4-3=1， 从 而 r(4) =4-1=3. 所 以 4 的 特征 值 中 有 且 仅 有 三 个 不 
为 零 . 由 此 推 得 fx, ，x,，x3，% ) 的 标准 形 应 形 如 wy + ay +as3(a ，a ，a3 全 不 为 零 ). 
因此 选 (A). 

附注 “题解 中 利用 了 以 下 两 个 结论 : 

(I) 设 A 是 n 阶 矩 了 泗 ，A* 是 它 的 伴随 矩阵， 则 

















n,r(A) =n, 
r(A*) = 11,r(A) =n-l1, 
0,r(4) <n-l. 


(I) 设 4 是 实 对 称 和 矩阵 ， 则 4 可 正 交 相似 对 角 化 ， 且 对 角 和 矩阵 的 对 角 线 上 元 素 都 是 4 
的 特征 值 . 
(7) 记 丫 的 分 布 孔 数 为 G(x) ， 则 





0 x 三 0 
G(x) = 和 0<x<a, 
1， Xx 宇 a, 


记 2 的 分 布 函 数 为 F(z)， 则 
F(z) =P(Z <z) = P(max|X,Y) < 2) 
=P(X<z,Y 2z) 
=P(Xz)P(Yz)( 由 于 外 与 YY 相互 独立 ) 
=G (z)( 由 于 X 与 Y 有 相同 的 分 布 函数 C(z) ) 


0 z 三 0 
2 
= Ea 0<z<a 
a 
1 zz 二 Www 
所 以 2 的 概率 密度 
25z 
m = |e 0<z<ua, 
0， 其 他 . 
因此 选 (A). 


附注 “顺便 指出 ， 选 项 (B) ，(D) 分 别 是 随机 变量 minj 工 ， 吕 的 概率 密度 与 分 布 函数 ， 
(8) 由 于 号 Si (8)， 号 5 -2(10) ， 所 以 


Oo 





2 a (8 ， ar 1 ， 
D(Sx) = GD -92 = 1X*2X8 = 玫 5 ， 
o 


模拟 试题 (五 ) 详 解 “89 . 








10 Ee 
DRY = TD (105:)= £ a 

并 且 D(S%,) = 车 [DCSD) + DCS)] = 
D(S: ) = 3 64D(S? ) + 100D(S2)] = 


所 以 四 个 统计 量 中 方差 最 小 本 5 因此 选 (D ). 
附注 ” 记 住 以 下 结论 : 


设计 |， X,， ”9 X 是 来 自 总 体 和 ~ NW(N， o2) 的 简单 随机 样本 ， 记 
= 1 n a 1 n _ a 
X= n 之 部， S n -之 (X, X) 


2 4 
则 (i= A = 0o’, D(S’) -2 20 
si no— 


二 、 填 空 是 
(9) 由 [SA -2]d = Ax) -e* 得 


/C0) = 1, 5f(x) -2 =f'(x) -5e 以 及 f'(0) =8, 
所 以 有 f(x) -8 _ SLfx) -fAO0)] +5(e 1) 


多 





令 x 一 0， 由 上 式 得 
f"(0) = 5f'(0) +5 x5 = 65. 
附注 “本 题 也 可 解答 如 下 : 由 于 


5f(x) -2 =f'(x) -5e , 即 y' -5y =-2+5e (其 中 y= f(x))， 
所 以 ， ye 0 | “qx | 


于 ec | + 5)dx | 


_ 5 2 -5 
= 8 (c+ se + sz】 
将 y|,.。=1 代 入 上 式 得 C= 坷 ， 所 以 
5x/3 A 3s 2 5 
y=e (二 + +5x)= 5 + 本 +3%e ， 
y = 8e™ +25xe™ 


由 此 得 到 f"(0) =y |,_。=65. 














(10) 显然 , x =y =0 时 ， 所 给 方程 成 为 | ed = 0 ， 从 而 z(0，0) =0. 此 外 ， 所 给 方程 
两 边 对 « 求 偏 导数 得 


eo aL +y+y9 -0, 即 3 本 2 日 3240， 0) _ 
e +y O% 





Ox Ox 
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Oz _d /9z(0, a 
从 而 Ox0y | Ox 7 
9z(0, y) 9z(0, 0) 
Ox Ox 
= lim 
70 yy 
人 
车 (0,7) + 0 
= lim 二 
0 y 
: 1 
0 .0 沁 0 \ ee 
附注 二 二 | 也 可 以 由 全 对 y 求 偏 导数 算出 一 三， 然后 将 x=y=0 代入 计算 得 到 . 但 
Ox0y “0 Ox Ox0y 
9 Sh 9 
题解 中 由 至 按 定义 计算 二 = | 更 加 快捷 些 . 
Ox Ox0y 2 
1 2 n 1 1 
外 二 5 人 < ] 十 之 本 二 天) 三 二 
4 i n +n+2 n +n+n a B) 几 
1 2 n 1 
站 人 > ] 寺 2 二 十 
n+n+l n+n+2 n +n+n ee 8 
n+l 





、 . 1 n+t+l 1 
并 且 ，Jm 于 = Jim 下 5 = 二， 所 以 由 数列 极限 存在 准则 工 知 





im 5 。 于 = + 
moln +nt+l n +n+2 n+n+n) 2 

附注 ”数列 极限 存在 准则 工 是 : 

设 数列 |x | ，|4y,| 以 及 |z| 满 足 y,<x,<z,(n=1, 2, …), 且 

i 

则 有 limwx， =4. 

(12) 由 于 图 与 姓 是 交 + 四 "+ 凡 =0 的 两 个 线性 无 关 的 特 解 ， 所 以 其 通 解 为 了 -= 
e"(Cicos x+C,sin x). 此 外 ,多 +py' +oy=0 对 应 的 特征 方程 有 根 1+i 与 1-i， 从 而 

p=-[(l1+i)+(1-i)]= -2, 9=(]1 +i)(1 -i)=2. 
由 于 y+py’ +9y=cosx， 即 y” -2y’ +2y =cos wx 应 有 特 解 
y” =Acos%+Bsin x， 
将 它 代 入 这 个 非 齐 次 线性 微分 方程 得 
(A-2B)cos x+(2A+B)sin x=cosx, 








A-2B=1, 1 2 ， 1 2 . 要 

是 a = 一 一 “二 一 4X% 一 一 SIn X. 个 次 线性 筑 

于 全 有 24+B=0, 即 4=5 ,有 = -5 因此 y”= 5 CS X58 从 而 这 个 非 齐 次 线性 微 
分 方程 的 通 解 为 





。 | 1 2 . 
y=Y+y =e (Cicosxw+CsinxX)+ 一 cosX 一 一 Sin x. 


5 


模拟 试题 (五 ) 详 解 “ 91 . 





附注 ”本 题 获 解 的 关键 是 ， 由 y+py' +gy =0 的 两 个 线性 无 关 的 特 解 确定 其 通 解 及 方程 
中 的 系数 p，g 的 值 . 它们 都 是 按 二 阶 常 系数 齐 次 线性 微分 方程 的 解 的 性 质 得 到 的 . 

(13) 由 44" =E 知 A 可逆， 且 A4 =A'， 此 外 对 A4' = 的 两 边 取 行 列 式 得 | A1? =1， 
所 以 由 141 <0 得 141 = -1. 

由 于 A+E=A(E+A.')=A(E+A')=A(E+A)", 
所 以 ，14+ 巨 | =1Al |1(E+A)'| =I1AIl1E+A| =-|I1E+A|,，, 即 

| A+E| =0. 

附注 题 中 的 A 是 n 阶 正 交 矩阵. 正 交 算 阵 有 以 下 性 质 : 

设 A,，B 都 是 n 阶 正 交 和 矩 了 泗 ， 则 

141 =1 或 -1; 

4 是 可 逆 矩 阵 ， 且 4 =A; 

4 的 行 向 量 组 与 列 向 量 组 都 是 正 交 单位 向 量 组 ; 

4”…，4 都 是 正 交 矩阵; 

AB 是 正 交 和 矩阵 . 

(14) 由 于 存在 常数 a,，b(5 了 0)， 使 得 P(Y=a +6bX) =1. 所 以 


























J b>0, b 
pl Bob 
附注 关于 随机 变量 X 与 Y 的 相关 系数 p 的 性 质 : 


(1) 1pl =1; 
( 卫 ) 1 p1 =1 的 充分 必要 条 件 是 ， 存 在 常数 a,，b(5 关 0)， 使 得 
P(Y=a+bX) =1, 
且 当 65>0 时 p=1, 65<0 时 p= -1. 
三 、 解 答题 
(15) y(0) =1， 此 处 ， 


南 ; 这 到 =1+z+2z|y(D0y7(Dd -2| oz(Dy'(0d 得 
y =1+2f yy Od =1+y -7(0) =7, 


所 以 是 (二 = -1 从 而 二 = -x+C 将 y(0) =1 代 人 得 C=1 因此 y= 从 而 y= 


附注 对 | (xz-Dy(D7(0Dd 求 导 时 ， 必 须 首先 将 被 积 函 数 中 的 * 提 到 积分 号 之 外 ， 
故 将 它 改写 成 
«yy (DOd yy (Dd 
(16) 由 于 IT(a) = rx, ado 


= |‖ (ra22y)dc(D + D,, 如 图 5-16 阴影 部 分 所 示 ) 


也 1+D2> 
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D 


与 D, 关于 x 轴 对 称 ， 








(这 是 由 于 DD 
故 


| xao a | 2eydc =0), 





所 以 , I(a) = 外 de] a | rp i 
= 2 axdx -2 x W/E | 
-2 ee 
[a) 
-a 
附注 I 也 可 计算 如 下 : 


Js las 


其 中 ，S 是 正方 形 04BC = (%, 3) 10<«<a, 0<y<al， 


在 对 称 点 处 x 的 值 彼此 相等 ， 








(1) 
而 2x27y 的 值 互 为 相反 数 ， 
yh 
da 区 8 
Dl 
A 
0 a 
六 
图 5-16 





D,=|(, 力 10sxsa, 0<y< VT = 1(r, 的 10<rsacos 0, 0<b< 了 | 所 以 


xdo = i i 一 :dg ( 0 .rdr 
Fe -fa -El 














_1 3_ 1; 五 
= 4 3 costbd6 30 30 "4.7' 7 
EE Se 
2 16 
1 2 1 1 
(17) 由 于 a = - (1+) = -1) 1+) ij 
一 一 i n-2 1 1 ed 
=.…=(-1) 1) 3 
=( -Datl) =( -1)" (ntl) (n=3, 4, ), 
所 以 ，lim 人 lim™ T=1， 即 ax" 的 收敛 半径 为 1. 
eR n We n=0 








由 于 x= -1，1 时 ， > Q x" =1 2x +7 + >” ( -1)” 


n=0 


GE(n +1)x" 分 别 成 为 


模拟 试题 (五 ) 详 解 “ 93 ， 





13 ey/ 5 wo 7 
本 车 (+1)， 
它们 都 是 发 散 的 ,因此 》 aux 的 收敛 域 为 ( - 1,1). 对 任意 x < (- 1,1) 有 


S(x) = > ax" =1—2x + + 2 1)” (n +1)x” 
n=0 条 三 分 








1 72_7 dv ,ym 

= 1 2 + 7% ot x) 

i 7 7d J 

= 1 2 + 7% 5 二 (天 一 

三 下 7 7d(: ,2 1 ) 

三 | 2% + s(x —Xx 十 % 一] 二 + 
1 1 7 





-一 + 二 x+ i 
6 3 6(x+ ]) 
附注 “计算 需 级 数 的 和 函数 S(*) 时 ， 应 先 算出 该 震级 数 的 收 和 敛 域 ， 即 确定 S(%) 的 定义 
域 . 
(18) ( 工 ) 作 辅助 画 数 


F(x) = (1 =x) | fd 
显然 它 在 [0,1] 上 可 导 , 且 (0) = F(1)( = 0) ,所 以 由 罗 和 尔 定理 知 存在 上 < (0,1) ,使 得 
F'(é) = 0,0AE) 1 -多 = {fx) dr 














Cy -| fx) dr 由 ( 工 ) 的 证 明知 方程 C(x) = 0 在 (0,1) 有 实 

根 &, 此 外 ,由 题 设 得 
CCx) =f(x)(1 -%) -2f(x) > 0(x Eee (0,1)), 

即 函 数 G(x) 在 (0,1) 内 单调 增加 ,所 以 方程 6(x) = 0 在 (0,1) 内 的 实 根 是 唯一 的 , 即 ( 工 ) 中 
的 上 是 唯一 的 . 

附注 (了 ) 的 证 明 中 ,辅助 汕 数 F(x) 是 按 以 下 方法 得 到 的 : 

首先 将 和 欲 证 等 式 中 的 改 为 x 得 

A -x) = | AD 

ru [fa, 则 上 式 成 为 


px) 1-) p(x) =0,B p(x) = Tp(%). 


解 此 微分 方程 得 
C 


1 x’ 





p(x) = Code - 


即 (1 一 x) [wD dt = C 所 以 所 作 辅助 函数 为 P(x) = (1 一) [f(D dr 
(19) 总 成 本 函数 C(x) = 0. 8x + 400, 所 以 总 利润 函数 为 
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L(x) = R(x) ~- C(x) - T(x) 


29x -3 _400，0 <x <60， 





491 - 0. 85x， x > 60. 
显然 L(x) 在 (0, + %w ) 上 连续 且 














1 
可 0 <x < 60， 


-0.85, x > 60, 

所 以 L(x) 的 最 大 值 ,在 [0, + o ) 上 的 唯一 极 值 点 x = 58 人 处 ” 

取 到 , 值 为 L(58) = 441. 于 是 当 该 三 月 产量 * = 58 件 时 ,总 

利润 L(x) 最 大 ,其 值 为 441 万 元 . 441 
附注 y = L(x) 的 图 形 如 图 5-19 所 示 . 
(20) ( 工 ) 由 于 所 给 方程 组 


(al -ma +t, -QA +aQg, +oO)X = 


el 1 a 
即 (ai ,0 ,as ) —1 1 Q KK = (ai ,0 ,as ) 1 ? 


0 1 1 2 
于 是 ,由 ww ,@ ,as 线性 无 关 , 即 (a ,oa ,as ) 是 可 逆 矩 阵 得 所 给 方程 组 的 同 解 方程 组 


1 0 -1 1 
区 1 小 -| (1) 
0 1 1 2 














1 








对 式 (1) 的 增 广 矩 阵 


施行 初等 行 变换 . 
1 0 -1 :1 1 0 -1 :1 
| 1 ot 0 | (2) 
yh YY i WD 
所 以 ， 当 所 给 方程 组 有 无 穷 多 解 时 ，r(4) =r(4) <3( 其 中 ,4 是 式 (1) 的 系数 矩阵 ) ， 于 是 
由 式 (2) 知 c-2=0， 即 c =2. 
(I) 当 a=2 时 , 式 (1)， 即 所 给 方程 组 与 方程 组 
Xx! -x3=1, 
| Ma + Xs =2 3 
同 解 ， 它 对 应 的 导出 组 通 解 为 CC(1，-1，1)7， 且 式 (3) 有 特 解 (1，2，0)7. 所 以 , 式 (3)， 
即 所 给 方程 组 的 通 解 为 
x=C(1，-1, 1) "+(1,2, 0)"(C 是 任意 常数 ). 
附注 “本 题 获 解 的 关键 是 ， 根 据 ga, ，a, ，@ 线性 无 关 ， 将 所 给 的 方程 组 化 简 为 同 解 方 
程 组 (1). 











模拟 试题 (五 ) 详 解 





(21) ( 工 ) 记 五 为 三 阶 单位 矩阵 ， 则 由 

A-2 -2 0 

-8 A-2 0 

0 -a A-6 

知 ，4 有 特征 值 和 A = -2，6( 二 重 ) ， 所 以 4 可 相似 对 角 化 时 ， 必 有 
r(6E -A) =3-2=1, 


4 -2 0) 4 -2 0 

项 本 ce 4 | es、 0 0 
0 -a 0 0 -a 0 

因此 满足 式 (1) 的 a=0， 即 A 可 相似 对 角 化 时 ，a =0. 


| AE-A| = =(A+2)(A-6)’ 

















2 2 0 
( 工 ) c=0 时 ， 人 2 ,| 所 以 
0 0 6 
2 
Hi) =x Ax =2x1+10xix 二 222 十 6x3 "| 
0 


2 5 0 
记 B=|5 2 0|( 实 对 称 和 矩阵 ) ， 则 
0 0 6 





| AE -BI = =(A+3)(A-6)(A-7), 








0 0 A-6 
所 以 ，B 有 特征 值 和 A = -3, 6, 7. 
设 对 应 入 = -3 的 特征 向 量 为 a=(a,，a,，a;) ， 则 @ 满 足 
-5 一 Oa 
al +a =0, 
-5 | |=0， | 
a3 =0. 
0 0 -9 - 
于 是 取 a 为 它 的 基础 解 系 , 即 w=(-1，1，0) 
设 对 应 入 =6 的 特征 向 量 为 B= (5,，5b,，b;) ， 则 BB 满足 
_ b, 
4b, -50 =0， 
oe a a | sb, +4b, =0 
0 0 os, Ba 
于 是 取 pB 为 它 的 基础 解 系 ， 即 B =(0，0，1) 
设 对 应 A =7 的 特征 向 量 为 y= (ci， C2， Os 则 7 与 a， PB 都 正 交 ， 即 


0 =0， 
cs =0. 








U3 








(1) 


于 是 取 7y 为 它 的 基础 解 系 , 即 y=(1，1，0) -ae，B，7 为 正 交 向 量 组 ， 现 将 它们 单位 化 : 
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加 1 1 aY 
| 
= Tal be 万 上 

pt 0 


YY ll 1 "j 
= Ty] 鼎 Be 

















记 Q=(é&,，é&,&;)( 正 交 和 矩阵 )， 则 所 求 的 正 交 变换 为 
1 1 
a 0 
历 大 
r=-O=-| 1 0 Lb, 
太太 
0 1 0 


它 将 二 次 型 f(x, ，x,，%; ) 化 为 标准 形 -3y? +672 +772. 

附注 ”用 正 交 变换 将 二 次 型 Kx ，x,，x; ) 化 为 标准 形 ， 首 先 要 将 该 二 次 型 表示 成 x' Bx 
(其 中 B 是 实 对 称 和 矩阵 )， 这 是 本 题 获 解 的 关键 . 此 外 应 熟练 掌握 用 正 交 变换 化 二 次 型 f(x ， 
x ，…，%,) =X Bx( 其 中 = (xi，x,，…，%,)'，B 是 nn 阶 实 对 称 和 矩阵 ) 为 标准 形 的 方法 . 


(22) E(2°) = ‖ Cminds,y) fr,y) do 
x0y 平 面 








= I (min{x,y) )’xe ?do 


0<x<y 

= | x * xe do = J 
0<x<y 

A a 村 ai 





Te es 有 
| ye’dy = | y de 





= 3| Perdy 
_ 上 甘 恋 量 gp _ fe',t> 
3B(T) [其 中 ,随机 变量 了 的 概率 密度 为 w(0) = 1 
=3[DT+ (ET)’| =3(1+1) = 6. 
附注 ”由 于 在 区 域 D = | (x,y)10 <x <y)} 上,(minjx,y) )”= ww ,所 以 ,用 定义 计算 数 
学 期 望 (2). 这 里 顺便 计算 RZ 与 DZ : 


EZ = |‖ minlz,ylxsy)de 
x0y 平 面 


| min|x,y}xe de 


0 <xY<y 
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弦 


解 此 方程 得 9 的 矩 估计 量 9 = 二 


ll 
= 
= 
ba 
[qe 
多 
9 
山 
会 一 
二 
8 
QQ 
人 
< 
全 
< 
fe 
ba 





0 <x<y 
= (ye? 本 3| erdy) 


= | ed = E(TP) = DT+ (ET =1+1 =2. 


DZ = EF(7) - (EZ2)* =6-2 =2. 


(23)( 工 )X 的 数学 期 望 
EX = | f(x) dx 二 | * (1 +0)x .dx = 
根据 矩 估计 法 , 令 





1+0 


ye 





jx == > 
1 i=1 


1-2X 





-1 
(I) 记 对 ,XX ,… ,XX, 的 值 为 x ,x;,…,%,, 则 它 的 似 然 函 数 
全 + Ox * (1 +O)x (1 + Ox ,0 < wi,ry,,X, <1, 
其 他 . 
显然 上 (6) 的 最 大 值 只 能 在 0 < x ,x,，,…,x,，< 1 内 取 到 ,所 以 可 化 简 似 然 函 数 为 
1L(0) = (1 + 0)"(xix,%,)" ,0 < wim < 1, 
取 对 数 InL(0) = nln(1 + 0) + 0ln(xix,…%,) , 则 由 


Tn 三 二 十 ln(xix x, ) = 0 


1L(0) = 

















n 
Do < Xi Ma NY, < 1). 
所 以 ,9 的 最 大 似 然 佑 计量 为 9 = -一 了 一 -1. 


In(XY) 
附注 “应 熟练 掌握 总 体 未 知 参数 点 估计 的 两 种 方法 : 抢 估 计 法 与 最 大 似 然 估计 法 . 


